
���������
	��������	��������
��	���������������� �!�"�$#%�&�"#��'�)(!�����

* 	,+.-/�0�"1�1���#%	
�32$��+4�"��57698;: �<+.-/�
���

=?>
@BA�CED�F<GIHKJ
LM@NGPO�Q RIQ SNT�U3V,H
A�WXDK=�YZV\[!]^R_T
`aV\GIGI@BJcb�D�W�@NbdV\JKeMfgTZU�hi@Bj$kEGIeM]mlnT
o V,Aip�`qD0kEGIeM]^]I@Pr�sEHKJK]mjtAu@wvM@nO�Q RxTZy,hzV,J�r�{�|K@BJKL!y,hzV,JKL,}gTZ~�Vgv�GtV_��{�DZU"V,JKJ�HK�nT

o V,J
Y
��y
D o @gV,YK�gT�b�H
�,@���D o hu�N@ R TZC�|KeM[!V,].{�hi[!e,JK]IeMJ
�

O����/�����w�)�g�m�������n�/�P�����P��� �¡�_¢%£¥¤���¦��§¦��/¦����_¤���R�¨<�¡©��g��¦�ªE�P¤\¦��_«?���n¢§�P�¡��¢ �g�¬3� �g®
©��\¯,���°�¡���_¤��±¬3� �,�^�/�Pª&� ��¦��m¯_²Z³d�_¢§�&´<¤��§µ_�¡�m��� ¦¶¯_²�·��¡�¸���wµ_�P¤Z²º¹��¼»n½_¾M¿_¿g²0©��/�n¤��_À�Ág»nÂB®
Ã Â_ÁB®Ä½M¿ Ã Â,²ZÅ,Æ�Ç�À
Ág»nÂB® Ã Â_ÁB®Ä½_È Ã ½,²Z�Pª&�_� ¢ÉÀËÊ��m��¤/�_�¡�tÌÍ¢ �g©�¢ �_�t�_ÎÏ�¡��Ê�ÎÐ¯n�_¢§�_ÎÐ�P���
f&Ñ<�m�_�����g¦���ÑÍ���n�/©Ò� ¤±¬)�§�_©��\¯,�m� �¡�¡²�¬3�PÓÒ» Ã_ÃxÔ ²�´<¤��§µ_�¡�^���§¦¶¯!�_«)¹)�_¢°�§«i�_�^¤�� �M²0ÕM�_¤ÖÅ/�m�_¤/®
�¡� ���t�/²
¹�Æ×È Ã ¿ Ã Â,²KÅMÆ%Ç�À Ã ¿P¾B®ÄÁ_Á_¾B®ÄÂnØgÂ Ã
l ¹3��¯M��¦��_¢��_¤���ÕM¦��m���t¦��/�m�_¢d¹��/�Pª&� ��¦��m¯_²0¬)� ÙÚµ_�,�¡¦�¹3�P¤\¦��¡�?«u�_�$¬)�§�nªE�n¢ �P�¡��¢ �g�?Û��P���P�g�m�m�Z²
´%¦��m�P�m�\¦�´<¤��§µ_�¡�m��� ¦¶¯_²�Üº�_�����_¢ �_�_¤ Ô ²�Â_¾ ÔNÃ ¹)�×´�¦����P�m�\¦¡²������Í·��¡¦��/�¡�m¢°�_¤����¡²�ÅMÆ�Ç$À
Ý?ÂM¿
Âg»�Á_¾_Â_Â_È Ã »
}!Üd���_¦��P� ¤�¨Í�g¦��c¬)�_¤/Þ
²�¬)�§�n¢ �_�_¯ß¨<�¡©��g��¦�ªE�P¤\¦¡²<¬3���,�_ÞM���Pµ_�P¤à·<�g¦��§�n¤��_¢<á0�gÊK�_�m�g¦��_��¯_²
´%©�¦��n¤Z²�·%³�¿_¿PÈnØgÂB®Ä¾g»_»_»M²�´�ÕMÆ$²�ÅMÆ%Ç�À�¾M¿P½B®ÄÂ Ã_Ã ®Ä¾nØg¾M¿
�&¨<�¡©��g��¦�ªE�P¤\¦��_«��!�g¦��/�Pª&�g¦��°�¡�_¢�Õ/�¡�§�P¤��t�P�¡²º´�¤��§µ_�¡�m���§¦Ä¯!�_«�Æ<¢§ÊK�¡��¦��M²ºâd��ª&�n¤x¦��n¤Z²ºÆ<¢ã®
ÊK�¡��¦��E�%½nÑ'ÁnÑE¿g²K¹)�_¤��_���M²�ÅMÆ%Ç�À�ä Ã »nÂnå Ã È_ÁB®¥Øg¾_ÁM¿
� ¨��¡©��g��¦�ªE�P¤\¦��_«)���P��� �¡�_¢Ë�!� �t���_Ê��§�n¢ �_�_¯!�_¤��±£Úª&ª���¤/�n¢§�_�_¯_²�´<¤��§µ_�¡�m�m�§¦¶¯��_«)Æ<¢§ÊK�¡��¦��M²
âd��ª&�n¤x¦��n¤Z²�Æ�¢§ÊK�¡��¦����%½nÑ¸Ág�ÍØ\²Z¹)�_¤��_���M²�ÅMÆ�Ç$À�ä Ã »nÂnå Ã È_ÁwæMØg¾_ÁM¿
� á0�gÊK�_�m�g¦��n� ���d�/�3¬3� �n¢§�_�n�§�3Õ,¦��^���t¦��/�m�_¢§�%äÉ¹ÍÎÏ·.ÎÏÛ.ÎçÕ
Îçå^²_£^ÎçÑ�ÎÏ¬�Îè��Îç¹<Î§²�¿d�m�/�dá��_�/���P¤\¦0Å/�m�§�P�P²
½nØ Ã » Ã £Ú¢ ¢§ÞM�§�m�^�ÖäÉ¹<ÎÏ´.Î��/�$Õ,¦��m�_��ÊK�n�/�m�\å^²�Å/�m�_¤��t�_²�ÅMÆ�Ç$ÀZÝ�Â_ÂEÂ Ô_Ô ½_¾�Â_ÁE»/¿

SÍ�t�_�����P��©K�n¤���� ¤/���_�/¦��/�_�



é�ê<ë
ìZí.î&ï�ð�ëKñ�í<ê

ò �%���wµ_���/�¡µ_�P¢§�_©K�P����¤/�¡�ó�_¤��E�_�/µg�_¤��t�P�E���_«u¦¶�)�g���%��¯M��¦��Pªô²_¦��¡�mª&�P��¹3��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©��x¯
�_¤���·Í�!ÛàÕM¯,��¦��PªõäÉ¹)·�Õ�å^²x«u�_�"�t�m¯,��¦��_¢°¢§�_�_�m�g©����°���_¤���·Í��Ûa��¦��^���t¦��/���%���¡¦��¡�mª&� ¤��g¦�� �n¤
äz¬3�m��¤/�_�¡��öP÷�øgùãú°²�¿PÈ_È Ô å^Î����/���_�n�_¢ �Í�_«3¹)·�Õ!�g���_À�äÚ¿wå%¦����t���P�g¦��&�û��tÓ/�§Ê�¢ �$�t�nªE©���¦��N®
¦��§�n¤��_¢�«u�m�_ªE�¡�3�_��Þ�«u�_�<�tÓM©�¢§�_�^�g¦��§�n¤ü�_«"¤/�¡�9�g©�©����n�_�^�/�P�Í¦��ô��¦��m���t¦����������¡¦��¡�mª&� ¤��g¦�� �n¤Z²
äýÁnå¦��þ©��m�wµM� �/�±¦��\�n¢°�X«i�_����¦��m���t¦��/���Ö���n¢°�/¦��§�n¤a�_«����§ÿ��¡��¢ ¦��_��¢ �g�m�_�Ò��¦��m���t¦��/�m�P�¡²�äýÂnå
¦��!�/�¡µ_�P¢ �_©cªE�M�/�P¢ �?«i�_���_¤��_¢§¯��P� ¤/����¦��m���t¦��/�m�_¢d�_¤��Ò�/¯M¤��_ª&� �¡�_¢Ë©����_©K�¡��¦��§�P���_«�ª&�_�t���g®
ªE�n¢§�P�¡��¢ �P�¡²Ë�_¤���ä Ã å?¦��±� ¤x¦��¡�_�^�g¦��X�_¢°¢d���n�/�^�t�P�.�_«%�°¤/«i�_�^ª&�g¦��§�n¤Ò� ¤\¦��±�_¢ ¢d��¦��g�_�P���_«�¦����
��¦��m���t¦������?�/�¡¦��¡�mª&�°¤��g¦��§�n¤X©����M�t�P���¡Î

���üª&�¡�¡¦�¦����P�����_�n�_¢°�¡²��_¢§�_�_�m�§¦���ª&�?�3�¡���XªE�wµ_�P� «u���nª ¦��/����n�/�m�t���t�M�/�X� ¤\¦��
����¯,ª$ÊK�n¢ � �?��¦��^���t¦��/�����/�¡¦��¡�mª&� ¤��g¦��§�n¤�¢ �_¤��n���g�_�$����� �m�!���¡©��m�P���P¤x¦��<�¤/�¡�×�t�n¤��t�¡©�¦�� ¤
�t�nªE©��/¦��g¦�� �n¤��_¢º�t��¯,��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©��\¯_Î?���/�����§�n�,æ\¢ �¡µ_�P¢º¹)·�Õ!�t�nªE©��/¦��°¤/��¢ �_¤��n���g�_�E�_¢ ¢§�w���
�/����¤�� ¦��§�n¤.�_«K��¯Mª.ÊK�n¢ �°�d¦��g���_�¡¦d«u��¤��t¦��§�n¤��¡²_���g¦�����¦��^���t¦��/���P�¡²_©����,�t�P���/���P�¡²n�_¤��Eª&�,����¢§�P�¡Î
���/�<¹�·ÍÕE©����_�_�m�_ª �_�t¦��3�_�"�_¤��°¤x¦��¡��©����¡¦��¡�d«u�_�d¦��/�����§�n�,æ\¢§�¡µ_�P¢K¹)·�ÕE¢ �_¤/�n���g�_�%�_¤����°¤M®
�¡¢ ���/�P�d���g�m�,æx�%� ���P��«u��¤��t¦��§�n¤��Ë«u�_���¡ÿ��¡� �P¤x¦"©����M�t�P����� ¤/�Í�_«��t�nªE©��/¦�� ¤/�Næ\� ¤\¦��P¤���� µ_��¦��_��Þ,�PÎ
���¡¦����,���Ë�_¤��$�_¢§�_�_�^�§¦���ª&�º�g���)¦��/�¡���¡«u�_���)ªE�_�����¡¢§�P�g�m¢ ¯.�/����¤/�P��²g�_¤��.�P�_��� �¡�Ë¦��Í�_���g©�¦�¦��
¤/�¡�a�_¤����^���_¢ ¢§�P¤��n� ¤/�?©��m�_Ê�¢§�Pª&�¡Îº���/�����P����¢ ¦d� �d��ª���¢§¦�� æ\¢§�¡µ_�P¢���¯M��¦��Pª¸����� �m��©����Bµ,� ���P�
ª&�NÓ/� ª$��ª û��tÓM�§Ê�� ¢ �§¦Ä¯E¦��E¦��/�������¡�.äzÅº�§�/ÎZ¿wå^Îd���/�.¹)·�Õ¢ �_¤/�n���g�_�<©����wµM� �/�P�)�E�t�nª&ªE�n¤
«i�^�_ªE�¡�"�_�mÞ�«u�_�d¤/�P�g�^¢§¯$�_¢ ¢��t�nªE©��/¦��g¦��§�n¤��_¢/©����M�t�P���/���P�º�_«K��¦��m���t¦��/�����/�¡¦��¡�mª�� ¤��g¦��§�n¤ZÎºÆ
�t�nªE©����P���P¤����§µ_�&���¡¦.�_«3�t��¯M��¦��_¢ ¢ �_�_�m�g©���� ��©��m�,�t�P�������P�Í«i�_�.©����_��� ¤��/²0�/�P¤���� ¦¶¯!ª&�,�������¡�N®
¦��§�n¤Z²x�_¤��$�m����¤/�PªE�P¤\¦Ë���_�ºÊK�¡�P¤E� ªE©�¢§�Pª&�P¤x¦��P��� ¤�¦���� �º¢ �_¤��n���g�_�_ÎË���_��Þxæx�_�m�§�P¤\¦��P�&� ¤�©��/¦��¢§�P�"���m�§¦�¦��P¤� ¤�¦��/�.¹)·�Õ&¢ �_¤��n���g�_�_²M�%��� �^���¡�_¤X�_¢ ����ÊK�<�_�¡�t�P�m���P�X¦��/���n�/�n��_¤X������á
�_�m�g©����°�¡�_¢�� ¤\¦��¡��«u�_�t��äÉÑÍ�m�_���_ªô²0¿PÈ_È_¾nå^²K�g���.�wµN�_�°¢ �gÊ�¢§��¦����¡�g�m��¯��n��¦�¦��/�P���?©����,�t�P���/���P�¡Î

¿



���	��
� ê��<ï � ���
� ¤/�Í�_«0¦�����Þ_�¡¯�«u�P�g¦��/���P�)�_«�¦��/�$¹)·�Õ�¢°�_¤/�n���g�_�?� �)��¯Mª.ÊK�n¢ �°�%���g¦��E��¦��^���t¦��/����ª&�_¤�� ©��M®
¢ �g¦��§�n¤Z²/�_ÎÐ�/Î

äÚ¿wå

������������ � ��!�"�#%$ � �'& �)(�*,+�-���./�102�43�5 #768�9& �)(%*:+�-%��.;�<0�=>3�5 #?"@�9& �)(�*,+�-%��./�10��A=43�5 # 3$��'& �B(%*,+�-���.;�102�43 $,� . � (C�10�=>3,DC�FE $:G 5 #H6JIB$ � �'& �)(�*,+�-���./�102��=43�5 #�6)K �A=45 # 3 $:G 3L3� ��M .,N%+ � * M 3.,N��
�%��� �^�!�°���PO,���§µg�_¢§�P¤\¦�¦��X¦��/��«u�n¢ ¢§�w��� ¤/��ª��g¦��/�Pª&�g¦�� �¡�_¢º�tÓM©����P���m�§�n¤�«u�_���_¢ ¢��_�t�P¤x¦��m�°���°¤M®
��� �t�P�RQS ²

T)U ä1QS åWVàÁ;X ä<Y Z\[�ä QS å�Y R ÝJY Z\]/ä QS å�Y R X Y Z [ ]�ä QS å�Y R å�Y Z^[�ä QS åPY`_�a'bdce'f`g _�aPbhce'f`iR
Â:j
ä QS å R Ý Ã ä<Y Z [ ]�ä QS åPY R ÝLk [ ]/ä QS å R å/lmj
ä QS å äýÁnå

�%�/�¡���nZ\[�äpoÚ«u©Bq&� ¤�ârO�Î�¿wå�� ��¦��/�so�¤��g¦�� µ_�Pq���¦��m���t¦��/���?«z�_�t¦��_�<�g�m�m�P¯_²tZ [ ]�äpoÚ«u©���q&� ¤�âWO�Î
¿wå"� ��¦��/�Í�/�¡�m� µN�g¦��§µ_�<��¦��m���t¦�������«z�_�t¦��_���g���m�w¯_²Bk [ ]�äpo���©��Bq$� ¤�âWO�Î
¿wå�¦��/�Í�t�_�����P��©K�n¤���� ¤/�
�tÓ,©K�¡�m�°ªE�P¤x¦��_¢�uº²�j�� ��¦��/�)�tÓ,©K�P�t¦��g¦��§�n¤&µN�_¢ ���3«u�_�º¦��/��¢ �_�mÞnæx�_«°æ\�¡¢§�n���/�m�.äz� ¤��¡¢ ����� ¤/�%¢ �_�mÞnæ
�_« æ\�°���nªE�_��©���� ��ª �_¤��ß�¡�����_�m��� ¤ó¦��/�ü�/�P�Pµ,¯þ�g¦��nª4ªE�,���P¢iå^²��_¤��?Z^]ßäpoÚ«u��q � ¤þârO�Î%¿wå
� �$¦��/���¡�_¢ �¡��¢ �g¦��P� ���P�Pµ,¯ �g¦��nª ��¦��m���t¦�������«z�_�t¦��_�E�g���m�P¯_Îü����� �.�tÓ,©����P�����§�n¤ �t�nªE©��/¦��P�
¦��/�wv�xzyd{��t�,�¡ÿ��¡�§�P¤\¦$�_«�¦��/��©����_����©����_Ê��gÊ�� ¢ �§¦Ä¯ü���°��¦��m�§Ê���¦��§�n¤ü«i�_����� ¤/�n¢ �t®¶� ���nªE�_��©��/�n���
���¡©�¢ �_�t�Pª&�P¤x¦��/�P���t�m�§ÊK�P�ÍÊ,¯?�%�P¤��/�m� �mÞ,���n¤n|þá0�g¦�¦�ª��_¤äÚ¿PÈnØN»xå��_¤��$¬3¢°��¤��/�P¢ ¢2|~}_�n��¤����n¤
äÚ¿PÈnØg½nå^Î

�����ô�tÓ,©��m�P�����§�n¤ó� ¤óârO�Î�¿ô�°�E�t�nªE©��/¦��P�ó«u�_�&¦��/�!��©K�P�¡�����P� ���/Ê����¡¦��_«Í���¡û��P�I®
¦��§�n¤���oPäz�_�t�P¤\¦��m� �wå�qMÎ��%��� �)�tÓM©����P����� �n¤ôªE�P�_¤���¦����g¦��n¤�¢§¯¦��/�.���P¢ �P�t¦��P� äz� ¤ô¦���� ���¡�_���.�_¢°¢
�_�t�P¤x¦��^� �wå)���¡û��P�t¦��§�n¤����g���$�����P�ZÎd���_���.���_©���� ��¦�� �¡�g¦��P�ô���P¢§�P�t¦��§�n¤����g�m�?©K�n�����§Ê�¢ �_²\�_ÎÐ�/Î§²

äýÂnå

Á



� �9& �)(�*,+�-%��./�10��>3�� #�$JK = � N�� �'& �B(%*,+�-���.��102��=43L� #�$JK ��= � N��@��� ! E�3
���P¢§�P�t¦����_¢ ¢����¡û��P�t¦�� �n¤��<�%�§¦��ü¬"�^�g�_�X��©��_�¡� ¤/�w�X�_���P�g¦��¡��¦����_¤ÖÂ��Æ¼«u�_�<����� �m�!ÊK�_¦��!¤��N®
¦��§µ_�äu«u©
å)�_¤����/�¡�m� µN�g¦��§µ_�äu«i©���å��_ªE©�¢ � ¦����/�P���g���$�_���P�g¦��¡��¦����_¤�¦¶�3�¦�� ªE�P��¦����P�§���t�_���m�t®
��©K�n¤���� ¤���u�µg�_¢ �/�P��äpo��m��q$�_¤���o���©��%qM²M���P��©
�P�t¦�� µ_�P¢§¯/å^ÎËâ�Ó,¦��P¤��m�§µ_�������%�_«Z¦���� �"��¦��m���t¦������
«u�_�t¦��_�����P¢§�P�t¦��§�n¤�«u�_�¡� ¢°�§¦¶¯&� �"ª&�_�/��«i�_���t���n���ÚæxµN�_¢ �°���g¦�� ¤/�.��¦��g¦�� ��¦�� �¡�_¢�©����_©K�¡��¦��§�P�P²\�����^���_�� æxµN�_¢°�/�P��äz¬3�m��¤/�_�¡�w²d¿PÈ_È_Ánå^²�uB�þµg�_¢ �/�P��äh�?¢§�¡¯,�"�¡�_¦n|q¬"�^��¤/�_�¡�P²d¿PÈ_È_½��ËÛ%�P�_�Z²"¿PÈ_ÈnØ_å^²
�_¤���ª&�NÓ/� ª���ª�¢ �§Þ_�P¢°� �/�,�,��«u��¤��t¦��§�n¤��?äzÜº�_¤�¤,�s|¼Û%�P�_�Z²0¿PÈ_È_½��
Æ����_ª��$ö¡÷)øgù§ú ²0¿PÈ_ÈnØ_å^Î

ÕM�°ª&� ¢ �g�)�_©K�¡�m�g¦��§�n¤��)�tÓ/� ��¦%«i�_���P¢ �P�t¦����n¤��/�P¤��m�§¦¶¯Xª&�g©��¡²/�_ÎÐ�/Î§²

ä Ã å

������������ &�� � !�� 3�� &�� ��� �W�p� 3.,N��
� �d�_¤��tÓ/�_ªE©�¢§���_«��.¦��m��¤��¡�g¦��§�n¤&�_©K�¡�m�g¦�� �n¤ZÀË�_¢ ¢�ª&�g©µN�_¢°�/�P�"¢ �P����¦����_¤»MÎ ¿<�g�������¡¦3¦���»MÎ
Æ)¦��nª&���¡�_¤!Ê
�����P¢§�P�t¦��P�üÊ��_���P�!�n¤ü��¤,��ª$Ê
�¡�%�_«d�g¦��nª&� �$©����_©K�¡��¦��§�P���_¤������P���t�m�§©�¦��_�^�¡²
�_ÎÐ�/Î§²

äý¾nå

������� !��:� 3 � � . K *,��-B. �C��I��@� N%��N �'& . M�� � � N �'& .?N�� � N �9& . M � � N �'& .���3@3
���¡¦���¦��/��¬dæx«z�_�t¦��_�m���_«��_¢ ¢
©
�n¢ ¯\©K�¡©�¦�� ����Ê��_��Þ,ÊK�n¤/���g¦��nª&���_«����P��� �����P��¿<¦��/���n���n� Ã »$¦��
¿¡»��Æ R Î

� ©K�¡�m�g¦�� �n¤��%�tÓ/� ��¦�ÊK�¡¦¶�3�¡�P¤Ö���g¦�����¦��m���t¦��/���P�P²
�_ÎÐ�/Î§²Z�m�P�_¢ý²��m�P�¡�§©����M�¡�_¢���©��_�t���g��®
�m�P¯M�¡²d�_¤�� �g¦��nª ©��m�_©
�¡�m¦��§�P�¡Î�Å/�_�E�tÓ/�_ªE©�¢ �_²�Å/�n�/�m�§�¡��¦��m�_¤���«i�_�mª��g¦��§�n¤��$Ê
�¡¦Ä�"�¡�P¤ �m�P�_¢
�_¤��ô���P�¡� ©����M�¡�_¢Z��©��_�t�.�¡�_¤�Ê
�?�_�¡�t�nª&©�¢ � �����P�XÊ\¯¦��/��«u�n¢ ¢§�w��� ¤/��¹)·�ÕX�t�nª&ª&�_¤����

Â



äý½nå

�������&�� � � . K ��(:-%+)*2�2N�*9N%0B*9N�*,+ � E �0A0A+@� � *,� �r� EAE�EAE�.2N%������ &�� � ! 0A+��10%� M�� (B3�3�� �%M .2N�+ � * M 3.,N��
�%��� �m� �t�nªE©��/¦��P���!ª��g©��n¤c��¿��Æ �_�m� �ÖÊ,¯ÒÅ/�n�/�m� �¡�$¦��m�_¤���«i�_�^ª&�g¦��§�n¤Ò�_«�¦����oÚ« �¡�_¢�q&�g�m�m�P¯X«u�_�%�_¢ ¢Z�_�t�P¤\¦��m� �?�m�¡û��P�t¦��§�n¤��¡Î
Æ)¦��nª&�<�¡�_¤ôÊK�?�_�����M�¡� �g¦��P���%�§¦��ô�¡�_¢ �¡��¢°�g¦��P����¦��m���t¦�������«u�_�t¦��_�^�¡²��_ÎÐ�/Î§²

äÉØ_å

�%K�K � M * � +%.~0%� M�� (�� � . K *2��-�. �C� �A� 3
����� �%��¦��g¦��Pª&�P¤x¦Í�%� ¢°¢Z�_�����M�¡� �g¦��$¦����.���P�¡�§©����,�¡�_¢���©��_�t���g���m�w¯?oÚ« �¡�_¢�q��%�§¦���¦����

�g¦��nª&��ÊK�P¢§�n¤/�n� ¤���¦��±���P��� ���/�P��¿�¦��/���n���n� ¾g»MÎÒ�%�/�P���X��¦��m���t¦��/�m��«z�_�t¦��_���_�����M�¡� �g¦��§�n¤��
�g���.�����P��� ¤X¦��/�?��¯Mª$Ê
�n¢°� �<¦��g���_�¡¦%«z��¤��t¦��§�n¤����/�P���t�m�§ÊK�P�ÊK�P¢§�w�.Î

�����¡�����g���<¤/�?©��m�P�/����¤/�P�E�m�P�¡�§©����M�¡�_¢��_�"���P�_¢ æ\��©��_�t�Í�g���m�w¯,�3� ¤�¹�·ÍÕ
Î,¨<¯,¤��_ª�� �
ªE�PªE�_��¯?�_¢°¢§�,�¡�g¦�� �n¤?�_¢ ¢§�B�%���n¤/�"¦����¡�g���m¯<�n��¦0�_©K�¡�m�g¦��§�n¤����n¤$�g��Ê��§¦��m�g�m� ¢ ¯%¢ �g���_�3���g¦��%���¡¦��
�%�§¦��!ª&�_¤x¯��°¤����§µM� �����_¢��P¤\¦��m�§�P��äu�_ÎÐ�/Î§²K���¡�m�§µg�g¦��§µ_�$���� 
�m�_�t¦�� �n¤����g¦��xå��%�§¦��/�n�/¦%¦��/�$¤/�¡�P�
«i�_�Í���Iæ\�t�nª&©�� ¢ � ¤��E¦��/�����n�/�m�t���t�,�/�_Î<���/�$µN�g�m� �n�������P�¡� ©����M�¡�_¢0��¦��m���t¦��/���.«z�_�t¦��_�?�g���m�w¯,�
ª$����¦�¦����¡���¡«i�_�m��ÊK���/�P�¡¢ �g���P�ü�_¤��ü¦��/�P�§�<¦¶¯,©K����©K�P�¡�����P��©��m� �_�%¦��ô� ¤\µ_�_Þ,� ¤���¦��/�PªôÎÍÅ/�_�
�tÓM�_ª&©�¢§�_²��E�m�P�¡�§©����M�¡�_¢Z��©��_�t�.�g�m�m�P¯ô�%� ¦��X���P�_¢Zµg�_¢ �/�P�¡²������m���_���_Ê����¡��µ_�P�!�_ªE©�¢ �§¦����/�P�¡²

Ã



� ���/�P�¡¢°�g���P�ôÊ,¯�¦��/��«u�n¢ ¢§�B�%� ¤/���tÓM©����P���m�§�n¤Z²

ä Ô å

��. M ( ��� .¡N �'& . ! 0��,� K + � ��. !A� . � (~��� &t� *'N !�� . M *9� � � M�� (L.2N%�
Û��P�¡�§©����,�¡�_¢º��©��_�t���g�m�m�P¯M���¡�_¤±ÊK�.�_���n�/©K�P�ZÎ�Å/�_�.�tÓM�_ªE©�¢§�_²Z�%�P¤����m� ��ÞM���n¤¢| á0�g¦�¦�ª&�_¤
äÚ¿PÈnØN»xåÍ�t�,�¡ÿ��¡�§�P¤\¦��?�g�������¡©����P���P¤x¦��P�±�_����_���n�/©±�_«d«u�n�/�Í���P�¡�§©����,�¡�_¢���¦��m���t¦��/����«u�_�t¦��_�
�g���m�w¯,�

äýÈnå

� � �2-A�8+ � �B. ! =)(��,�B£A. M + ! � � �2��£�. M + ! ���J�2�B£A. M + ! � M �,�B£�. M + ! ����.2N��
�%�/�¡���noÚ©��2qM²>oÚ©�ÊBqM²toÚ©K��qM²_�_¤��soÚ©Z��q)���¡«u�¡�0¦��%¦����"� ¤����§µ,�°�����_¢w�g�m�m�P¯M�¡Îº����� �Z�_�m�n�/©$��¦��g¦��t®
ªE�P¤\¦)�°¤���� �¡�g¦��P�"¦���¹)·�ÕE¦����g¦)¦��/����©K�P�¡�����P���g���m�w¯,��¤��¡�P��¦���ÊK�<¦��m�_¤���«u�_�mªE�P�¦��_�_�¡¦��/�¡�
�%�/�P¤E�m�¡û��P�t¦��§�n¤��°¤���� �t�P���g�m�%�m���_¤��_�P�Z²\�_ÎÐ�/Î§²M���/�^� ¤/�Í�tÓ,©��_¤����§�n¤E�_«K¦��/�<���¤ K�m�_�t¦��§�n¤&���g¦��
¦�����©��_�t�¡�_�m�n�/©!Ü�¿gÎ

��¥n¦	§ í©¨<ª � ê�î¬« � ì �¦ �ºë��dì>ª
���/�¹�·ÍÕ±¢°�_¤/�n���g�_������©�©K�_��¦��Í¦¶�3�!¦Ä¯\©K�P�.�_«)���g¦��ô�P¢§�PªE�P¤\¦��.����� �m�Öª��P¯ÖÊK�&�����P�Ö¦��
��¦��_���ü�_¤��ó���¡¦��m� �¡µ_��� ¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤�ÎJ®�¯,°²±<³gùµ´&�g����¦Ä¯\©K�P�óµg�g�m� �gÊ�¢ �P�&�����^�þ�_��¤,��ª$Ê
�¡�^�¡²
�m���g�^�_�t¦��¡����¦��m�°¤/�n�)�_«0���P��¦��m� �t¦��P�ô¢§�P¤/�_¦���²M�_¤��ô¢§�_�n� �¡�_¢ �¡Îr¶%ø,·�ø,°�ö¡÷¶öp·F´��g���?��¤\¦¶¯,©
�P�ô���g¦��
�P¢§�PªE�P¤\¦��X�_«$�g��Ê��§¦��m�g��¯þ¢§�P¤��_¦���¦����g¦Xª��P¯��t�n¤\¦��_� ¤à�t�n¢ ¢ �P�t¦��§�n¤���_«�¹)·�Õß�t�nª&ª&�_¤����P²
¤\��ª.ÊK�¡�m�¡²���¦��m� ¤/�n�¡²M�_�%��¯,ª$ÊK�n¢ �¡Î

Õ,¯Mª$Ê
�n¢°�0�g���3�/�P¤/�_¦��P�$Ê\¯?���/�n¢ ¢ �g�0�m�§�n¤�ä\¸_å0�_¤��$©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m��Ê,¯?�_¤$�_ªE©K�¡�m�m�_¤��
ä¹|.å^ÎXÕM¯,ª$ÊK�n¢ ���_¤��Ö©��g�^�_ªE�¡¦��¡�m�.ª��P¯Ò�t�n¤\¦��_� ¤����m� ¤/�n¢§�E���g¦��ô�P¢ �PªE�P¤x¦¡²��_�.¦����¡¯±ª��P¯
ÊK���º1³,°¼»�³2½�¾�¿����g¦��ü��¦��m���t¦��������_«��g��Ê��§¦��m�g�m¯Ò�t�nªE©�¢§�tÓ/�§¦¶¯_ÎÖ���������§�¡�^�g�m�m�\¯Ò�_«�¦��/�P���
���g¦��E��¦��m���t¦��/���P�)� �)�/�P¤/�_¦��P�ô���m� ¤/�$��©K�¡�m� �,�üä¥Îçå^ÎdÅº�§�n�/���P��Ág���_¤��Ê��/�PªE�n¤���¦��m�g¦����/�w�

¾



�t��¯M��¦��_¢º¢ �g¦�¦�� �t��� ¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤��¡�_¤üÊK�$��¦��_���P�±� ¤��t�nªE©K�n��¤�����¯Mª.ÊK�n¢ ���_¤��!©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m�P²
���P��©K�P�t¦��§µ_�P¢§¯_Îº���/�"� ¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤?��¦��_���P�$�°¤.��¯Mª.ÊK�n¢ ���_��©��g�^�_ªE�¡¦��¡�m���¡�_¤.ÊK�d�m�¡¦��m�§�¡µ_�P�?Ê,¯
��� ªE©�¢§¯?���¡«u�¡���m� ¤��<¦���¦����Pª¼�%�§¦����°¤��.¹�·ÍÕ��t�nª�ª&�_¤��ZÀ�¦��/����¯Mª.ÊK�n¢M�_��©��g�m�_ªE�¡¦��¡�d¤��_ª&�
� �Í���/Ê���¦��§¦��/¦��P�üÊ\¯!�§¦����t�n¤x¦��P¤\¦¡Î&Õ,¯,ª$ÊK�n¢��m�/Ê���¦��§¦���¦��§�n¤��_«"©K�_��¦��§�n¤����_«"¦������t�nª&©
�n��¤��
¤��_ªE�P�3äu�_ÎÐ�/Î§²4o<|��t��¯M��¦��_¢ ¢ �g¦�¦�� �t�_ÎÏ��¤�� ¦ �t�P¢ ¢ýÎµ¸B©��g�m�2qxåZ�_¢ ¢ �w�%�Z�n¤���¦����¡�g���m¯<�n��¦0�t�n¤����§¦�� �n¤��_¢
�_¤����§¦��¡�^�g¦��§µ_�?�_©K�¡�m�g¦��§�n¤����n¤������^�����g¦��&��¦��^���t¦��/���P�¡²��m���m���_��ª&�g¦��m�ãÓXª$��¢§¦��§©�¢ �°�¡�g¦��§�n¤ZÎ

� ë � ëZñ<ª�ëKñ�ð � ¨ÁÀEïEê�ð�ëKñmí�ê�ª
���/�$¹)·�ÕX¢ �_¤��n���g�_�.�t�n¤\¦��_� ¤��%��¤\��ª$ÊK�¡���_«º��¦��g¦�� ��¦�� �¡�_¢0�_©K�¡�m�g¦��§�n¤��¡²��m���m�!�_��Ê�� ¤,æx��� ���
�Pµ_�¡�m�g�_�P�%�_¤����m��ª&ª&�g¦��§�n¤��¡Î��%�/�%���P���n¢ �/¦��§�n¤�Ê�� ¤��"�g�����/����¤/�P�&Ê,¯��.�t�P¤\¦��m�_¢
«z�_�¡� ¢ �§¦Ä¯&� ¤
¹)·�Õ
Î,Æ)¦3©����P���P¤x¦¡²M�PO,���_¢ æxµ_�n¢ ��ª&�%���P�¡�§©����,�¡�_¢�Ê�� ¤����_«0��©K�P�¡�����P�&�%� ��¦����g���<©K�n�����§Ê�¢ �_Î0£¥¦
� ��©�¢°�_¤�¤/�P�¦��&©����Bµ,�°�/���_¦��/�¡��Ê��°¤,æx�%� ���Í©��g�m¦��§¦��§�n¤�� ¤������^�/�PªE�P��� ¤X¦��/��«z�/¦��/���_Î

Åº�§�n�/�m��ÂÖ���/�B�%�&�/�B�ÂuB�d²Ãu)Ä%²)�_¤��¡Å äzÛ��P�_�Z²Í¿PÈ Ô ½,²?¿PÈ_Èg»xå��g�����t�nªE©��/¦��P�
«i�m�nª ¦��/�.�_Ê����¡��µ_�P�ü��¦��m���t¦������?«z�_�t¦��_�m�EäpoÚ«i�_Ê��1qxå��_¤���¦��/�$�¡�_¢°�¡��¢ �g¦��P��ª&�,�/�P¢���¦��m���t¦������
«u�_�t¦��_�^�)äpoÚ«z�¡�_¢ ��qxå������°¤/��¦��/��¹)·ÍÕ?��¦��g¦�� ��¦��°�¡�_¢x�_©K�¡�m�g¦��§�n¤��¡Î������W���m��¦4��µ_�d�_©K�¡�m�g¦�� �n¤����g�m�
©K�¡��«i�_�^ªE�P��«i�_�Ë¦��/�)���¡û��P�t¦��§�n¤��Ë� ¤�¦��/��¦��P��¦����¡¦������ ¢§�3¦��/��¢ �_��¦º¦��/���¡�)�_©K�¡�m�g¦��§�n¤��º�tÓ,©��_¤��
¦��/�)���P����¢ ¦���¦��?�_¢°¢\�m�¡û��P�t¦��§�n¤��¡Îº���/��o�¤/�_�mª²q�«z��¤��t¦�� �n¤��t�nª&©��/¦��P�Ë¤/�_�mª��_¢ ���¡�P����¦��m���t¦������
«u�_�t¦��_���_ªE©�¢°�§¦����/�P�<«u�_�?¦��/����©K�P�¡�����P�Ö�g���n��ªE�P¤\¦��¡Î��%�/�Æo����§�n�_�tµ�qô«z��¤��t¦��§�n¤Ö�¡µg�_¢ ���g¦��P�u � «u���nª ¦��/�!¤/�_�mª&�_¢ ���¡�P�þ��¦��m���t¦�������«z�_�t¦��_�m�¡Î����/�~o����Pµ_�Pq «u��¤��t¦��§�n¤þ�t�nªE©��/¦��P��¦����
��¦��g¦�� ��¦��°�¡�_¢��Pµ_�¡�m�g�_�

���Pµ_�Mä¹Ç�å�V�È e'ÉËÊ Ç e'ÉËÊ Ì ÍÈ ePÉpÊpÎ äÚ¿¡»xå

�%�/�¡��� Î � �Ö¿Ö�_¤�� Ác«u�_���t�P¤\¦��m� �Ö�_¤��à�_�t�P¤\¦��m� �Ò���¡û��P�t¦��§�n¤������P��©K�P�t¦��§µ_�P¢§¯_²Í�_¤��JÏ��°�
¦��/����¦��g¦�� ��¦�� �¡�_¢��3�P�§�n�\¦¡Î<�������wµ_�¡�m�g�_�P�?�g�����t�nªE©��/¦��P�üÊ��°¤,æx�%� ���?�_¤��!¦����$���P�m��¢§¦�«u�_���
©��g��¦�� �¡��¢ �g��Ê�� ¤ô� ����¦��_���P��� ¤��_¢°¢Z���P¢§�P�t¦��P���m�¡û��P�t¦��§�n¤���ÊK�P¢§�n¤��n� ¤/��¦��&¦��/�?Ê��°¤ZÎ

½



��¥n¦	§ í©¨mñmð�Ð � ì>�¼�ºë�ÀEïEê�ð�ëZñ�í�ê
� ¤/���_«�¦��/��Þ_�¡¯Ò� ¤�¤/�wµg�g¦��§µ_��«u�P�g¦��/���P�$�_«�¹)·�ÕÖ� �.¦��/���gÊ�� ¢ �§¦Ä¯!¦��±��¯Mª.ÊK�n¢ � �¡�_¢°¢§¯!�/����¤/�
¦��g���_�¡¦º«u��¤��t¦��§�n¤����_¤��.¦����P�§�Ñ���^��¦0�/�¡�m� µN�g¦��§µ_�P��«u�_���t��¯M��¦��_¢ ¢ �_�_�m�g©���� �d���P�g�m�m���P���_¤��.������¤/�t®
ªE�P¤\¦¡Î������°���_¢ ¢§�B�%�%�n¤��.¦��X�t�n¤xµ_�P¤�� �P¤x¦�¢§¯!� ªE©�¢§�Pª&�P¤x¦%¤��¡�×�t��¯M��¦��_¢ ¢ �_�_�m�g©���� ��ª&�¡¦��/�,�/®
�n¢§�_�n�§�P���_��¦��/�¡¯ô�g���?ÊK�P� ¤/�E�/�¡µ_�P¢ �_©
�P��Î

������©K�w�3�¡�d�_«Z��¯Mª.ÊK�n¢ � �3¦��g���_�¡¦3«z��¤��t¦��§�n¤��Ë�°��� ¢ ¢ ����¦��m�g¦��P��Ê,¯�¦Ä�"�$�tÓM�_ª&©�¢§�P�¡Îº£Ú¤
¦��/�����^��¦Í�tÓM�_ªE©�¢§�_²0�ô¦��g���_�¡¦.«u��¤��t¦��§�n¤Ö� ���/����¤��P�±«i�_�.�m� ª$��¢§¦��_¤/�¡�n���Í�/�P�wµ\¯Ö�g¦��nª ©��N®
�m�_ªE�¡¦��¡���m����¤/�PªE�P¤\¦º�_«�¦��/���¡�����¡�m�§µg�g¦��§µ_�P�¡Îº���/�����§¦��P��«u�_�Ë�P�_�m�&�_«�¦��/�)¦��/���¡���/�¡�^�§µN�g¦�� µ_�P�
�¡�_¤XÊK����� �zÙÚ�n� ¤\¦d�_��� ���P¤x¦�� �¡�_¢
�/�¡©K�P¤����°¤/�?�n¤¦��/�Í©��g��¦�� �¡��¢ �g�"��� ¦����g¦��§�n¤ZÎËÅ/�_�����°ªE©�¢ � �¡� ¦¶¯_²
¦��/��¬)¢§�w�Â|�¹3�^� ��ÞaäÚ¿PÈ_¾_Ènå��g©�©����n�_�^�þ� �������P��²��_¢§¦��/�n�/�n�óª&�NÓ/� ª���ª ¢ �§Þ_�P¢ �°�/�\�M�Ò¦��g��®
�_�¡¦��?�g�����_¢ ���©K�n�����§Ê�¢ ��äz���¡��ÊK�P¢§�w�<å^Î��������/�P�wµ\¯ü�g¦��nª����§¦��P�Í�g����������¤/�P�±�g�n�_� ¤���¦�¦����
«i�n¢°¢§�w�%�°¤/��¦��g���_�¡¦Ò ÓpÔ ÕrÖ�× Ø;Ù�Ú4ÛØ;Ü�×PÝÞØ;ÜFÙpÚàß^áâ�ã9ä Û Öå× Ø;ÙFæÑÛçØ;ÜA×pÝwØ;Ü1ÙFæFß\áâPã á Û Öå× Ø;ÙFèÑÛçØ;ÜA×�ÝwØ;Ü1ÙËè1ß\áâPãPé ê Ö^ë'ëËßì ]9í¡² ì ]PîP² ì ]�ï��g���±�t�nªE©�¢§�tÓ���¦��m���t¦��/�m�!«z�_�t¦��_�m�ô�t�_�����P��©
�n¤���� ¤/�Ò¦�� ¦��/�ü¦��/���¡�Ö���¡¦��
�_«��/�P�wµ\¯ �g¦��nª&�E���§¦��P�¡² ì [ ���¡©����P���P¤x¦���¦��/�ô��¦��m���t¦��/����«z�_�t¦��_�m���_«�¦����X¤��g¦��§µ_��t�m¯,��¦��_¢É²
�_¤��¡Y ì [ ] í Yç²rY ì [ ] î Yç²rY ì [ ] ï Y��g����¦��/�E��¦��m���t¦��/�m�$«z�_�t¦��_�.�_ªE©�¢°�§¦����/�P���_«d¦��/�E�/�¡�^�§µN�g¦�� µ_�P�¡²
�_¤���j O ²j R ²%�_¤���j f �g���ü¦��/�±µg�g�m� �_¤��t�P��_«?¦��/�±¦��/�m�¡�ü¢ �_�mÞß�_«��¡¢§�n���/���!�tÓ,©����P�����§�n¤��¡Î
���/�.�t�_�m���P��©K�n¤���� ¤��E¦��g���_�¡¦��tÓM©����P�m���§�n¤��_¤��!�§¦�����m��¦��/�¡�m� µN�g¦��§µ_�P�%�%�§¦��ô�m�P��©K�P�t¦%¦���¦����
�¡�_¢ �¡��¢ �g¦��P����¦��m���t¦��/�m��«z�_�t¦��_�m�$�g���&���/�B�%¤Ö� ¤±Åº�§�/Î Ã �MÎ&���/�E�/�¡�m� µN�g¦��§µ_�P�Í�_«3¦��/�E¦��g���_�¡¦
«u��¤��t¦��§�n¤!�%�§¦����m�P��©K�P�t¦�¦���P�_�m�±�_«�¦����$¦��/�m�¡���_�����,�¡� �g¦��P�±��¦��^���t¦��/���$«u�_�t¦��_�?�g���^�P¯M�<�g�m�
��©K�P�¡�����P�ó���§¦��þ¦��/��o��/¦��g���_�¡¦<q �tÓ,©����P�����§�n¤��¡Îà���/�?oÚ¦����P¢ �P�t¦��§�n¤�qc��¦��g¦��PªE�P¤\¦X��©
�P�¡�����P�
¦��/�����P¢§�P�t¦��P���m�/Ê����¡¦��_«K���¡û��P�t¦��§�n¤���¦��$ÊK�%�����P�&�°¤E¦��/�%¦��g�m�_�¡¦"«z��¤��t¦��§�n¤!äu�_ÎÐ�/Î§²,�tÓ/�¡¢ ����� ¤/�
�n�/¦�¢ �§�¡�^�^å��_¤�� ¦��/��o��tµ,���P¢§�P�t¦��§�n¤�q±��¦��g¦��PªE�P¤\¦E��©K�P�¡�����P���!�m�/Ê����¡¦$�_«����¡û��P�t¦��§�n¤��.¦��±ÊK�
�����P�a«u�_���t���n���¥æxµg�_¢ � ���g¦��§�n¤¼äz¬"�^��¤/�_�¡�P²�¿PÈ_È_ÁnåÖäz�ýÎÐ�_Î§²Í¦��/�Ö���/Ê����¡¦ô� �X¤/�_¦������P�a���/�^� ¤/�
������¤/�Pª&�P¤x¦�Ê��/¦)�n¤�¢§¯X�_���&ªE�n¤�� ¦��_��«i�_�%¦��/��©����_�_���P�m���_«�������¤/�PªE�P¤\¦^å^Î

�����<���P�t�n¤����tÓ/�_ªE©�¢ �<� �"¦��/�Í������¤��PªE�P¤x¦3�_«0��©K�¡��«u�P�t¦�¢§¯E¦¶�%�°¤�¤/�P��t��¯,��¦��_¢����§¦��
�wµ_�¡�m¢°�g©�©�� ¤/�����¡û��P�t¦��§�n¤���«u���nªq¦Ä�"�X� ¤��/�¡©K�P¤����P¤x¦��t��¯M��¦��_¢�¢ �g¦�¦�� �t�P�¡Î�Û%����¤/�PªE�P¤\¦%�_«Ë¦����

Ø



ªE�M�/�P¢�� ���¡�g���^�§�P�X�n�/¦%�g�n�_� ¤���¦�¦��/��«u�n¢ ¢§�B�%� ¤/�����P���°�����_¢

Ò ePÉpÊ Y ì {àðpy Y XLñ Y ìóò U ô ò O Y R ÝJY ìóò U ô ò R Y R äÚ¿PÁnå

���/�)��¯Mª.ÊK�n¢ � �"�/����¤�� ¦��§�n¤?�_«�¦���� �0¦��g�m�_�¡¦�� ���m�/�w�%¤�� ¤�Åº�§�/Î Ã Ê�Îº���/�3¦¶�%� ¤�¤�� ¤/���_©K�¡�m�g¦�� �n¤
�§¦����P¢§«��°���°ªE©K�n���P���_�E�ü���P¢ �g¦�� �n¤������§©�Ê
�¡¦Ä�"�¡�P¤ ¦����¦Ä�"�Ö���¡¦����_«<���P¢§�P�t¦��P�ó�g¦��nª&��äz¤��_¦
���/�B�%¤�å^Î������ ���tÓM�_ªE©�¢§�.�_������ªE�P��¦����g¦�¦��/�.¦Ä�"�X�¡�_¢ �¡��¢°�g¦��P�!��¦��^���t¦��/���?«z�_�t¦��_�Í�g���m�P¯M��äoÚ«u�¡�_¢°�_¿�q<�_¤��soÚ«z�¡�_¢ �PÁ,qxå�¦����g¦º�t�_�����P��©K�n¤��.¦��Í¦��/�"¦Ä�"�Í¢ �g¦�¦�� �t�P�º���wµ_�)Ê
�¡�P¤��g©�©��m�_©��m� �g¦��P¢§¯
���¡�_¢§�P�ü�%�§¦������P��©K�P�t¦%¦��¦��/���_Ê����¡��µ_�P�±��¦��^���t¦��/���$«u�_�t¦��_�m�Í�_¤��!¦��/�$¦¶�%� ¤�¤�� ¤/�&«u�m�_�t¦��§�n¤��
���Pµ_�üÊK�¡�P¤þ� ¤��t�_�m©
�_�^�g¦��P�þ� ¤\¦��Ò¦��/�����¡�_¢ ��«u�_�t¦��_�^�¡Îà�%�B�"�¡µ_�¡�P²��ÒªE�_�������_©���� ��¦��°�¡�g¦��P�
¦��g���_�¡¦%«z��¤��t¦�� �n¤ô�t�n��¢ �ôÊK���/����¤/�P���%��� �^�ô� ¤��t�_��©K�_�m�g¦��P�����¡�_¢°� ¤/�/Î

Æ¼ª&�BÙ��_�Í�_�/µN�_¤\¦��g�_���_«Ë¦��/����¯,ª$ÊK�n¢ � ���/����¤��§¦��§�n¤X�_«�¦����.¦��g���_�¡¦<«u��¤��t¦��§�n¤��_¤��
�§¦��0���¡�m�§µg�g¦��§µ_�P�0� �0¦����g¦��_¤\¯?�g��Ê�� ¦��m�g��¯<«u��¤��t¦��§�n¤?�_«/��¦��m���t¦��/����«z�_�t¦��_�Ë�g���m�P¯M���¡�_¤.ÊK�d�����P�ZÎ
����� �)ªE�P�_¤��)¦����g¦�¦��/�����t�_©K���_«0©K�n����� Ê�¢§�%¦��g�m�_�¡¦��%� �)¤/�_¦�¢ �°ª&�§¦��P��¦��&¢§�P�_��¦¥æ\�<O,���g���P��¦��g��®
�_�¡¦��¡ÎÍÕM¯,ª$ÊK�n¢ � ���/����¤��§¦��§�n¤X�_«�¤,��ªE�¡�m� �¡�_¢�� ¤\¦��¡�_�m�g¦��§�n¤!�wµ_�¡����¤/ÞM¤/�w��¤�µg�g�m� �gÊ�¢§�P�$äz�����m�
�_��©����_���X�_¤/�n¢§�P�^å?� ���_¢ ���ü©
�n�m���§Ê�¢§�_Î��%�\���P²��¡µ_�P¤ó�t�nªE©�¢ � �¡�g¦��P�cª&�NÓM�°ª$��ª ¢ �§Þ_�P¢ �°�/�\�M�
¦��g���_�¡¦3«u��¤��t¦��§�n¤���äz¬3�m� �t�_�n¤/�_²K¿PÈ ÔNÃ � � ¦Ä�%� ¤/�B�%��ÞM�ý²�¿PÈ_ÈM¿,��Üº�_¤�¤\�õ|�Û��P�_��²�¿PÈ_È_½���Üº�_¤�¤,�
ö¡÷ºøgù§ú ²
¿PÈ_È Ô å��¡�_¤EÊK���/����¤/�P�E����� ¤��<¦����<¹)·�Õ�¢ �_¤/�n���g�_�_Î������ �º� �Ë©��g��¦��°�¡��¢ �g�m¢§¯.µN�_¢ ���gÊ�¢§�
�g¦%¦��/�$©����_¦��_¦Ä¯\©K�$��¦��g�_�_Î�Å/�_���_�m�P�g¦��¡���¡ÿ��¡� �P¤��t¯_²�¦��/����¦��_¤����g�^��ª&�NÓ/� ª$��ªq¢ �§Þ_�P¢ �°�/�\�M�
¦��g���_�¡¦��d�g�m��©����wµM� �/�P��¦��/�m�n�/�n��¹)·�Õ����n�/�m�t���t�M�/�)�%��� �^�E�¡�_¤�ÊK�)�_�¡�t�P�m���P���_�Ë«z��¤��t¦�� �n¤��
� ¤�¦��/�%¹)·�Õ.¢°�_¤/�n���g�_�_ÎËÅ/�_���tÓ/�_ªE©�¢§�_²_¦����)ª��NÓM� ª���ª9¢ �§Þ_�P¢°� �/�,�,�.¦��g���_�¡¦Ë«u��¤��t¦��§�n¤E��á�Å
äzÜº�_¤�¤\�ö|�Û��P�_�Z²Z¿PÈ_È_½nå"�_¤���§¦��3�/�¡�m�§µg�g¦��§µ_�%���§¦����m�P��©K�P�t¦d¦���¦��/�<�¡�_¢°�¡��¢ �g¦��P�X��¦��m���t¦������
«u�_�t¦��_�^���g���?������¤/�P�ô�_��«u�n¢ ¢§�B�%�

äÚ¿PÂnå

+ �2� ��.�+ ! � & (�0;�10��2� KÑ÷pK *2� &���÷ �10 M�� ( M26 02�A-B(2øt3 ÷ � ÷pK *2� &�� ����.�(2+ � 3�3
�A+ ��� ��.�+ ! �1� & (�0;�10��,� KÑ÷pK *,� &���÷ �<0 M�� ( M,6 02��-B(,øt3 ÷ � ÷pK *,� &t� ����.�(�+ � 3A3

Ô



�%�/�¡����o�ª�¢§«ÚäÉå�q%�_¤��öo���ª&¢§«�äÉå�q)���¡«u�¡��¦����°¤x¦��¡�m¤��_¢_ª&�NÓM�°ª$��ªà¢°�§Þ_�P¢ � �/�,�M�%«z��¤��t¦��§�n¤��¡²BoÚ«u�_Ê��<q
�_¤���o%���§�nª��2q��g����¦��/�.�_Ê����¡��µ_�P�ü��¦��m���t¦��/�m�.«z�_�t¦��_�Í�_ª&©�¢ �§¦������P���_¤����t�_�m���P��©K�n¤���� ¤���u
µN�_¢°�/�P�¡²oÚ«z�¡�_¢ ��qô� �<¦��/��äz�t�nªE©�¢§�tÓ�å<�¡�_¢ �¡��¢°�g¦��P�Ö��¦��m���t¦��/�m�$«z�_�t¦��_�.�g���m�w¯_²�oÚ«uÊ���¢§Þ�q��°��¦����
��¦��m���t¦������&«z�_�t¦��_���g�m�m�P¯Ö«u�_�$��Ê���¢§Þü���n¢§µ_�P¤\¦�ªE�M�/�P¢ý²©o���q��_¤��Jo����§�nª&� �/�P¢§¦��2q!�g����¦����
�t���n���¥æxµg�_¢ � ���g¦��P�?Å �_¤��?u Ä «u��¤��t¦��§�n¤���äzÛ%�P�_�Z²?¿PÈ_Èg»��ù�?¢§�¡¯,�"�¡�_¦w| ¬3�m��¤/�_�¡�w²<¿PÈ_È_½��
Û��P�_�Z²"¿PÈ_ÈnØ_åÍ�%���°�m�±�g���E©����P�t�nª&©��/¦��P�±©��m� �_�<¦��!� ¤xµ_�_ÞM� ¤/�X¦��/�&�!á0Å�¦��g���_�¡¦$«u��¤��t¦��§�n¤
����� ¤���¦��/�ü¦��P��¦X���¡¦X�_«?���¡û��P�t¦��§�n¤��¡Î×�%�/�!�wµN�_� ¢°�gÊ�� ¢ �§¦Ä¯ �_«.� ¤\¦��¡�m¤��_¢<Å � Ûº��Û%Æ<· ����Ê/®
���n�/¦�� ¤��P��«u�_�Í¦��/�EªE�n��¦��t�nªE©���¦�� ¤/�Næ\� ¤\¦��P¤�����¦��g���_�¡¦�«z��¤��t¦��§�n¤��<�_¤��ü¦��/����¯Mª.ÊK�n¢ � �$�/�¡«i®
� ¤��§¦�� �n¤��Í� ¤xµ_�n¢ µ,� ¤����¦��^���t¦��/���E«z�_�t¦��_�$�g���^�P¯M�?�_¢ ¢§�B�%��«u�_�?ª&�NÓM�°ª&�_¢ºû��tÓ/�§Ê�� ¢ � ¦¶¯��_¤��Ö�¡ÿ&®
�¡�§�P¤��t¯_Î � ¦����¡�"�tÓ/�_ªE©�¢§�P�"�_«��Pµg�_� ¢ �gÊ�¢§�%ª&�NÓ/� ª���ª¸¢ � Þ_�P¢ � �/�,�,��¦��g�m�_�¡¦3«z��¤��t¦�� �n¤���� ¤��¡¢°���/�
��á0£?äz� ¤x¦��P¤����§¦¶¯xæxÊ��_���P�!ª&�NÓ/� ª$��ªq¢ �§Þ_�P¢ �°�/�\�M�������¤/�Pª&�P¤x¦^å^²��!á0�<áaäz�t��¯,��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �
ªE�M�/�P¢�������¤/�PªE�P¤\¦��%�§¦��ü©��^�§�_��©����_���E� ¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤óäzÜº�_¤�¤,�ßö¡÷%ø_ùãú°²d¿PÈ_È Ô å^²º�_¤��Öª&�NÓ/�ã®
ª$��ª�¢ �§Þ_�P¢ � ���\�M���/�P�wµ\¯±�g¦��nªõ©��g�m�_ªE�¡¦��¡�.������¤/�PªE�P¤\¦<«i�_�?ª���¢§¦��§©�¢§�Iæ\� ���nªE�_�m©��/�n�����m�t®
©�¢ �_�t�PªE�P¤\¦?ä � ¦¶��� ¤/�w����Þ,�É²�¿PÈ_ÈM¿wå3�_¤��X��Æ<¨�©����_��� ¤���äz�%�P¤��/�m� �mÞ,���n¤�²
¿PÈ_ÈM¿,��¬)�/�^¢ � ¤/��öP÷
øgù§ú ²K¿PÈ_È_½nå^Î ò �_��Þ&� �d� ¤E©����_�_�m�P���Ë¦��$������¤/��¦��g���_�¡¦3«u��¤��t¦��§�n¤��º¦����g¦3� ¤��¡¢ ���/���t�_�����P¢ �g¦��§�n¤��
ÊK�¡¦¶�3�¡�P¤����¤ K�¡���P¤\¦��/�P�Pµ,¯xæ\�g¦��nª ���¡�m�§µg�g¦��§µ_�P�.äzÛ��P�_��²0¿PÈ_È Ã å^Î
ú í.î&ïû¨<�mª � ê�î¬«ßìZí?ð��dî&ï�ì>�mª
ü ³P¿2½,ù öË´)�tÓ/� ��¦��_�����¡©��g�^�g¦��ù��¢§�P���_¤��ô�t�n¤\¦��_� ¤��t�n¢ ¢ �P�t¦��§�n¤��)�_«º¹�·ÍÕ�t�nª&ª��_¤����)���P¢ �g¦��P�
¦��ü��©��g��¦�� �¡��¢ �g�?¦��_��Þ
Î�£Ú¤��t�n¤\¦��m�_��¦¡²;»)·à³PºIö<¿,½�·�öË´ �¡�_¤ Ê
���/����¤/�P� �_¤���� ¤\µ_�_Þ_�P�c«i�m�nª
�%�§¦����°¤E�_¤x¯���¢§�_ÎË���,����¢§�P�Ë�_¤��&©����,�t�P���/���P�Ë�����g�m���.��� ª�� ¢ �g�º©��g�m�_ªE�¡¦��¡�"©��_�����°¤/��ªE�P�m�M®
�_¤�� ��ªõ«u�_�.ÊK�_¦��Ö� ¤�©��/¦��_¤��±�n�/¦�©���¦¡Î����M����¢ �P���_¤��±©����M�t�P���/���P��ª��gÞ_���§¦�©K�n����� Ê�¢§�.¦��
���m�§¦��Í©��m�_�_�m�_ª&��� ¤¦��/�.¹)·�Õ¢ �_¤/�n���g�_��� ¤X�Eª&�_¤�¤/�¡����� ª&� ¢°�g�"¦��E¦����g¦��_«��E�t�nªE©��/¦��°¤/�
¢ �_¤/�n���g�_�������m�Ö�_�.Å/�_��¦��m�_¤��_��¹<Î�¹)·�ÕüªE�M����¢§�P�Í�_¤��±©��m�,�t�P�������P�����Pµ_���/����¤/�P�Ö���¡¦��
�_«�� ¤/©���¦.äz�_¤����n�/¦�©��/¦^å3©��g�m�_ª&�¡¦��¡�m�%¦����g¦<�g���.©��_�����P�ü� ¤\¦��&¦��/�Pª äu�_�����¡¦����m¤/�P��å"�%���P¤

È



¦��/�¡¯Ö�g����� ¤\µ_�_Þ_�P�ZÎ����� �Í�P¤��gÊ�¢§�P��¢§�n¤/���t�n¢°¢§�P�t¦��§�n¤����_«�¹)·�Õ±¢ �_¤/�n���g�_����¦��g¦��PªE�P¤\¦��.¦��
ÊK�?ªE�,����¢ �g�m���¡�P�«u�_���_���P�g¦��¡�Í�¡¢ �g�m�§¦Ä¯��_«�¦��/�.��¤��/�¡�m¢§¯M� ¤/���_¢§�_�_�m�§¦���ªôÎ

Üº�g�m�_ªE�¡¦��¡�^��©��_�����P� � ¤x¦��ü�!ª&�,����¢§�E�_�$©����,�t�P���/����� ¤��/�¡�m�§¦�¦��/�X���t�_©K���_«�¦����
�¡�_¢ ¢ � ¤���¦��_��Þs��¢§���_�?ªE�M����¢§�_²K�_¤��ü¦��\����¦����¡¯��tÓ/���§Ê��§¦<�Ê
�P���PµM�§�_���_¤��_¢§�_�_�n���Í¦���ªE�n��¦
�t�nªE©��/¦��°¤/�&¢ �_¤/�n���g�_�P�PÎ3Õ,¯Mª.ÊK�n¢ �)�/����¤��P�ô�%�§¦����°¤��&ª&�,����¢§�Í�_��©����M�t�P���/�����g���.©��/���P¢§¯
¢§�M�¡�_¢ZµN�g�^� �gÊ�¢§�P�¡Î

�����<«u�n¢ ¢§�B�%� ¤/�$�tÓM�_ª&©�¢§�Í���/�w�����/�w�a¦��/����¤�� ¦3�t�P¢ ¢
©��g�^�_ªE�¡¦��¡�m���/����¤��P���gÊK�wµ_�
äzÅº�§�/Î�ÁNÊ
å��g����©��_�m���P�Ò� ¤\¦�����ª&�,����¢§�E¤��_ªE�P�8o��t�nª&©��/¦�� ��¤��§¦ �t�P¢ ¢ µ_�n¢°��ªE�Pq�äzÅº�§�/Î�¾nå
�%��� �^�Ö�t�nªE©��/¦��P�?¦��/�Eµ_�n¢ ��ªE�E�_«3¦��/�&��¤��§¦��t�P¢ ¢º«i�m�nª�¦��/�&�t��¯M��¦��_¢�¢ �g¦�¦��°�t�E©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m�
����� ¤����3�P¢ ¢ æx�P��¦��gÊ�¢ � �����P��«u�_�mª���¢ �g��äÉÕ,¦��n��¦¼|�}_�P¤����P¤Z²�¿PÈ Ô Ènå^²

äÚ¿ Ã å

ý M � & ��-�+%.��:-�N�*,+�� M .�(�(�� G ��(,- & .�� M .�(�( !JþBM:���)K + � (��A( � +A+)* M . � -�N�*,+�� M .�(�(;ÿG ��(,- & . !��%M .�(A(�� G ��(:- & .�ÿ¢3 �
���/�Ë©��g�^�_ªE�¡¦��¡�¼oÚµ_�n¢ ��ªE�Pq�� �K�PO,���g¦��P�?¦��%¦��/�d��¯Mª.ÊK�n¢>o1¸N�t�P¢ ¢ µ_�n¢ ��ªE�Pq��/©K�n¤�� ¤\µ_�,�¡�g¦��§�n¤
� ¤ô�_�m���¡�%¦�����¡¦��/�m¤ô¦����.���P����¢§¦.äu¦��/�$��¤��§¦��t�P¢ ¢0µ_�n¢ ��ªE�Bå3«u���nª ¦���� �%ª&�,����¢§�_Î"·��_¦��$¦����g¦
¦��/���������_«
�t�nªE©K�n��¤���©��g�^�_ªE�¡¦��¡�m�Ë¦��?�/����¤/�)¦��/���t��¯M��¦��_¢�¢ �g¦�¦�� �t��©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m�%äzÅº�§�/ÎxÁNÊKå
©����Bµ,� ���P���?�t�n¤\µ_�P¤��§�P¤\¦d�)�P¯E¦��.©��_�����_¢ ¢/�m�PO\��� ���P�E� ¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤E�°¤x¦��?¦����%ªE�M����¢§�)Ê,¯��m�t®
«i�¡�m�m� ¤/��¦���¦��/�dÊ��_���"¤��_ªE�d�_«/¦��/�d�t�nªE©K�n��¤��?©��g�m�_ªE�¡¦��¡��äpo<|��t��¯M��¦��_¢ ¢ �g¦�¦�� �t�_ÎÏ��¤��§¦ �t�P¢ ¢ qxå
� ¤���¦��P�_���_«º���PµM� ¤/��¦�����©K�P�¡�§«u¯��P�_�^��� ¤����§µM� �����_¢����g¦��E�P¢§�PªE�P¤\¦¡Î

Åº�§�n�/�m��½g�X���/�B�%�Í�_¤/�_¦��/�¡�Í�tÓ/�_ªE©�¢§���_«d��¹)·�Õ�ªE�M����¢ �_À�¦��/��ª&�,����¢§�$¤��_ª&�P�oÚ©����_��� ��� ��¦��m�§Ê��/¦�� �n¤�q �t�nª&©��/¦��P��©����_���Ò©��m�_Ê��gÊ�� ¢ � ¦¶¯ß���°��¦��m�§Ê���¦��§�n¤������� ¤/�ó¦������%�P¤/®
�/�m� �mÞ,���n¤J| á0�g¦�¦�ª&�_¤ «i�_�mª��_¢ � ��ª äz�%�P¤��/�m� �mÞ,���n¤�| á0�g¦�¦�ª&�_¤Z²E¿PÈnØN»��E���P¤��/�m� �mÞ,���n¤Z²
¿PÈnØgÈ��
¬)¢ ��¤��/�P¢ ¢>|�}n�n��¤����n¤Z²�¿PÈnØg½nå^Î)Æ<¤ô�tÓM�_ª&©�¢§��«u�_��� ¤\µ_�_Þ,�°¤/�E¦��/�?ªE�M����¢§��� �%���/�w��¤
� ¤±Åº�§�/Î0½NÊ�Î$�%��� �<ªE�,����¢§���t�n��¢ �üÊK���¡�_¢°¢§�P�ü«i���nªõ¦��_��Þs��¢ �P��¦����g¦?¤/�¡�P�Ö�_�¡�t�P����¦���� ���g®

¿¡»



ªE�_��©����n����©����_���%©��m�_Ê��gÊ�� ¢ � ¦¶¯���� ��¦��m� Ê��/¦��§�n¤��PÎ�£Ä¦3�3�n��¢ �&ÊK�<��¦��m�_�§�n�\¦�«i�_�m�3�g�m��¦����m���_¤/�_�
¦��/��ª&�,����¢§��� ¤Ö�_�^�/�¡�$¦��ü�t�nªE©��/¦��X���¤ K�¡���P¤\¦?�tÓM©����P����� �n¤���«u�_�$¦��/��©����_����©����_Ê��gÊ�� ¢ �§¦Ä¯
��� ��¦��^�§Ê��/¦��§�n¤��¡Î

Æ ¢ �g���_��¤\��ª$ÊK�¡���_«3�_�����§¦��§�n¤��_¢Ëª&�,����¢§�P���g���&�Pµg�_� ¢ �gÊ�¢§�E«i�_���t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �
©����_���°¤/���_¤��Ö������¤/�PªE�P¤\¦¡Îô¹)·�ÕÖ¢°�§Ê��m�g��¯!ªE�,����¢§�P�?� ¤��¡¢ ���/����©��_�t�¡�_���n��©c� ¤�«i�_�mª��g¦��§�n¤Z²
ÑÍ�_�����m� �_¤��g¦��nª&�°�?«u�_�mª�«z�_�t¦��_�m�¡²K�_¤/�nª&�_¢§�n�������¡�g¦�¦��¡�m� ¤����t�nªE©K�n¤/�P¤\¦��¡²��_¤���ªE�n¢§�P�¡��¢°�g�
©��g�m�_ªE�¡¦��¡�<�_¤��ô¦��_©K�n¢§�_�_¯ô���g¦��gÊ��_���P�¡Î

Ð � ª�� ÀÒñF¨<�mª
���_��Þ~��¢ �P�ô�t�n¤���� ��¦X�_«&¹)·�Õß¢°�_¤/�n���g�_�Ò��¦��g¦��PªE�P¤\¦��ü�_¤��àªE�M����¢§�±� ¤\µ_�,�¡�g¦��§�n¤��¡Î �%�/�
¹)·�Õ ¢ �_¤/�n���g�_��©
�¡�^ª&�§¦���¦��/�����P���§�n¤þ�_¤��þ�tÓ,�P�¡�/¦�� �n¤þ�_«�¤/�P�g�m¢§¯c�_¤x¯ó¤,��ªE�¡�m�°�¡�_¢�¦��_��Þ
� ¤Ç�æx�^�P¯ô�t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �<��¦��m���t¦��/�m�Í���¡¦��¡�mª&� ¤��g¦�� �n¤����� ¤/���Eª&� ¤��°ª&�_¢����¡¦��_«¼o����g�m�Mæ
�%�§���P�Bq�«z��¤��t¦��§�n¤����_¤��ü���n��¦�� ¤/�P�¡Î�Æ¸¢°� ��¦%�_«"¦��/�E�¡�/�����P¤\¦�¢§¯��wµN�_�°¢ �gÊ�¢§���t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �
©����M�t�P���/���P���_¤��ô«i�P�g¦������P�%� ���m�/�w�%¤�� ¤ôÅº�§�/Î
Ø\Î

â"�_�m�þ¦��_��Þ7��¢§��� �E���§µM� �/�P� � ¤\¦��Ò¦Ä�"��ª��_� ¤þ���P�t¦��§�n¤��¡Àô¦��/��� ¤��§¦�� �_¢3©��g�m�_ªE�¡¦��¡�
�/����¤�� ¦��§�n¤ �_¤��ó¦��/��ª&�_�°¤ Ê
�M�/¯ �_«�¦��/�ô¦��_��Þ7��¢§�_Îó���/���/����¤��§¦��§�n¤ ���P�t¦��§�n¤þ�t�n¤\¦��_� ¤��
�/����¤�� ¦��§�n¤��<�_«��_¢ ¢d¹)·�Õü©��g�m�_ªE�¡¦��¡�^���%��� �^�Ö�g���������P�Ò� ¤±¦��/�&ª&�_�°¤ÖÊK�,�/¯!�_«"¦����&¦��_��Þ��¢§�_Î����M�������¡�g¦��§�n¤��_«d¦��/��ª��_� ¤�ÊK�M�/¯X�_«�¦��/�R��¢§��� ��¤��_¦����PO,���§�m�P�Z²�Ê���¦<ª&�w¯�ÊK�$�/�n¤��
Ê\¯��tÓ,©K�¡�m�§�P¤��t�P�������¡�^�"� ¤��_�m�/�¡�3¦����tÓ,©K�¡�m� ª&�P¤x¦����§¦���¤��¡���_¢§�_�_�^�§¦���ª&�¡Îº���/�Í�/����¤��§¦��§�n¤
���P�t¦��§�n¤��_¢ ���.�t�n¤\¦��_� ¤��Ë¦����%���§���P�t¦�� µ_�P�Ë¦����g¦d��©K�P�¡�§«u¯$��©
�P�¡������������á�«i�P�g¦��/�m�P�¡²x�_ÎÐ�/Î§²,¦��tÓ,¦
�t�nª&ªE�P¤\¦��3äz�°¤���� �¡�g¦��P��Ê,¯�����Î§Î§Î���	Nå^²_�����¡�Úæ\ªE�M�������gÊ�¢§�;���P¢ ����äz�°¤���� �¡�g¦��P��Ê,¯��:V�V�V�
�	Nå^²
�_¤����^�/�n� �t�?ÊK�PÓM�P�.äz� ¤���� �¡�g¦��P�XÊ,¯�NÝ9�^�/�n� �t�_À�Î§Î§Î3Ý�	�å^ÎdÅº�§�n�/�m� Ô ���/�w������©K�_��¦��§�n¤X�_«
¦��/�ço��/����¤/�PqE���P�t¦��§�n¤��_«º��¦Ä¯\©�� �¡�_¢�¹)·�Õ������¤��PªE�P¤x¦�¦��_��ÞÞ��¢§�_Î

������¦��_��Þs��¢ �P��©����,�����t���X¤,��ª$Ê
�¡�Í�_«3�n�/¦�©��/¦©��¢§�P�Eäu�_ÎÐ�/Î§²��t�\�_�m��� ¤��g¦��_²����¡û��P�I®
¦��§�n¤Z²��_�^�g©���� ¤/�/²Z�_¤��Ö�_¤��_¢§¯,�m� �©��¢§�P�^å^ÎE¹3�nªE©����P���P¤����§µ_�E� ¤/«u�_�mª&�g¦�� �n¤!�gÊK�n�/¦?� ¤�©��/¦%©��N®

¿_¿



�m�_ªE�¡¦��¡�m���_¤��!�m�P����¢§¦����_«d¦��/��¦��_��Þü�g����©����Bµ,� ���P�!� ¤!¦��/�P�����n�/¦�©��/¦¼��¢§�P�¡ÎÍ£¥¤ü¦����°���)�P¯_²
¦��/�&ª&�BÙ��_�m�§¦Ä¯!�_«3¦��/�E� ¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤ü���PO,���§�m�P�!¦��ô�m�¡©����M�����t��¦��/�&��¦��m���t¦��/���E�/�¡¦��¡�mª&�°¤��N®
¦��§�n¤±� ��Þ_�¡©�¦Í�%�§¦��!¦��/�$�m�P����¢§¦��¡Î<Æ�¤��_¢§¯,�m� �����g¦���� �<�_«u¦��P¤ü©����wµM� �/�P�ü� ¤ü��� ªE©�¢§�.�t�n¢ ��ª�¤��
�_¤�� ���w�%���_«%¤,��ª$ÊK�¡�m�¡Î������P������g¦��ç��¢ �P�$�¡�_¤cÊK�������P��«u�_�$�_�^�g©���� ¤/�/²º«u�_�$�tÓ/�_ªE©�¢ �_²
Ê\¯&����� ¤/�.�t�nª�ªE�n¤�¢§¯E�Pµg�_� ¢ �gÊ�¢§����©����P�_�����/�¡�¡¦"©����_�_�m�_ª��¡ÎËÆ�¤������áü�_�m�g©���� �¡�_¢��n�/¦�©��/¦
«i�P�g¦�������«i�_�.¹)·�Õô����� �m�üª&�gÞ_�P�������$�_«�¦����P���E�_¤��_¢§¯M��� ���¢§�P���°�%©�¢°�_¤�¤/�P�ZÎ�£¥¤±�_����� ¦��§�n¤Z²
¢ � ��¦ ��¢ �P���g�����_«u¦��P¤�©����M�����t�P�X¦����g¦%�t�n¤x¦��_�°¤��E��¯M¤/�_©����°�)�_«�¦����?�¡�_¢ �¡��¢ �g¦��§�n¤�Î
��Ð�ú 
�� é�ê<ë��dì�� � ð��
���/�?�<�%�!áÒ�_�m�g©���� �¡�_¢Z� ¤\¦��¡��«u�_�t�$ª&�gÞ_�P�%�������_«�¦��/�?�<�%�!áÒ«u�_�mªq¢ �_¤��n���g�_�?¦����t���P�g¦��
�E���§�n�,æ\¢ �¡µ_�P¢�ªE�P¤,�,æ\�/�^�§µ_�P¤�P¤xµM�§���n¤�ª&�P¤x¦)«u�_��¹�·ÍÕüäzÅº�§�/Î�Èg�xå^Îd���3�E�t�nªE©��_�t¦��_¤��X�m�P¢ã®
�g¦��§µ_�P¢§¯&���°ªE©�¢§��¹3�nª�ªE�n¤XÑ��g¦��¡�3�w¯�£Ú¤x¦��¡�m«u�_�t�EäÉ¹�Ñ<£�åË�t�n¤\µ_�¡�m���§�n¤X���t�^�§©�¦����g���Í�Pµg�_� ¢ �gÊ�¢§�
¦����g¦)¦��m�_¤���«u�_�mª ��¦��_��Þ²��¢§�<�°¤x¦�����«i�_�mª ©��g�_�_²��_¤���¦������P��� ¦��P��«u�_�mª ©��g�_�ÍÊ��_�mÞ�� ¤\¦��E�
¦��_��Þw��¢§��äzÅº�§�/Î�ÈNÊKå^Îd���/�P���?�t�n¤\µ_�¡�m��� �n¤����t�m�§©�¦����g�������m� ¦�¦��P¤�� ¤X¦��/�?Ü"âdÛ%á ¢ �_¤/�n���g�_�_Î

Æ9�t�nªE©��m�P�/�P¤����§µ_���t�n¢ ¢ �P�t¦��§�n¤ô�_«�¦��_��Þw��¢§�P���g���?�wµN�_� ¢°�gÊ�¢§��«u�_�%�t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �
©����_���°¤/��_¤��!�m����¤/�PªE�P¤\¦&äzÅ�� �/Î�Ø_å^Î�·%�¡�¼¦��_��Þs��¢ �P�<�¡�_¤±ÊK���t���P�g¦��P�Ö�_���tÓ/� ��¦�� ¤����n¤/�P�
ªE�M�������P�ó� ¤þ�_�m�/�¡��¦��c�_���/���P�m�&©����_Ê�¢§�Pª&��¦����g¦�g���!¤/�_¦�¡�/�����P¤\¦�¢§¯ ªE�¡¦�Ê,¯ ¦��/�����°�Ú®
¦��m�§Ê���¦��P�ü�t�n¢°¢§�P�t¦��§�n¤Ö�_«3¦��_��ÞÁ��¢§�P�¡Î����/�&�<�%��áþ�_�m�g©���� �¡�_¢Ë�°¤x¦��¡��«z�_�t�E¦��,���Í©����Bµ,� ���P���
�t�nª&ªE�n¤!� ¤x¦��¡�m«u�_�t�?«u�_�%���°��¦��m�§Ê���¦��P���_¤��?oÚ©
�¡�^���n¤��_¢�q�¹)·�Õ¦��_��Þw��¢ �P�?äzÅ�� �/Î�ÈNÊ
å^Î
��� �¦�� ¨<��� � í ¦	§ ñmê���î ú � � ñ ¦ ï ¦ 
 ñ����r¨mñ���í.í?î � ê�î � ñ ¦ ï��
¨ � ët��î! ¸êEê�� � ¨mñmê��#"��%$�ê�� ¦ �dê<ë
¹)·�Õ����_���±�t�nªE©����P�/�P¤���� µ_��¦��_��ÞH��¢§�«i�_�E��� ª���¢ �g¦��P�c�_¤�¤/�P�_¢°� ¤/���m����¤/�PªE�P¤\¦$�_«��t��¯,��®
¦��_¢)��¦��m���t¦��/�m�P�$���m� ¤/�ü¹)�g�m¦��P��� �_¤aäz¬"�^��¤/�_�¡��ö¡÷�øgù§ú ²�¿PÈ Ô ØA��¬3�m��¤/�_�¡�w²)¿PÈ Ô_Ô å.�_��¦��_�m��� �n¤

¿PÁ



�_¤/�n¢§�EªE�n¢§�P�¡��¢ �g���/¯,¤��_ª&� �¡�EäzÛ%� �t��| ¬3�m��¤/�_�¡�w²�¿PÈ_È Ã å^Î������ �%¦��_��Þç��¢§���_�/¦��nª&�g¦��°�¡�_¢ ¢§¯
�t�nªE©��/¦��P���t���n���ÚæxµN�_¢ �°���g¦��P�nu)���P��¦�� ª&�g¦��P�¡²_�/�¡¦��¡�mª�� ¤/�P��¦����d�3�P�§�n�x¦��°¤/�%���^�/�PªE�3Ê
�¡¦Ä�"�¡�P¤
¦��/��Ç%æx�m�P¯�������¤/�Pª&�P¤x¦º¦��g���_�¡¦�«z��¤��t¦�� �n¤��_¤��$¦������_�¡�nªE�¡¦��m� �)�P¤/�¡�m�_¯$«z��¤��t¦��§�n¤Xäz¬3�m��¤/�_�¡�
ö¡÷Íøgù§ú ²)¿PÈ Ô Ènå^²º������¤/�P�?��û��g¦?Ê���¢ Þ!���n¢§µ_�P¤\¦.ªE�M�/�P¢%ä¹}x� �_¤/�ç| ¬"�^��¤/�_�¡�P²d¿PÈ_È Ã å.�_¤��Ò�_¤
�wµ_�¡�m�_¢°¢��_¤��°���_¦����_©�� �%¬�æxµg�_¢ �/���_«K¦��/��ªE�M�/�P¢/Ê,¯&¢§�P�_��¦¥æ\�1O\���g�m�P�"ª&�°¤�� ª&���P�g¦�� �n¤Z²_�_¤�������Ê/®
���PO,�/�P¤x¦�¢ ¯&������¤/�P�"¦��/�Í�g¦��nª&� ��©K�n���§¦��§�n¤��dÊ\¯���� ª���¢ �g¦��P���_¤�¤/�P�_¢ � ¤/�/Î � ©�¦��§�n¤��d�g�m�<�wµN�_� ¢§®
�gÊ�¢§�Í«u�_�)��©
�P�¡�����¡�g¦��§�n¤�_«0�_¢§¦��¡�m¤��g¦��?�t�n¤/«i�_�^ª&�g¦��§�n¤��¡²/ª���¢§¦��§©�¢§�%�t�n¤/«u�_�mªE�¡�m�?äz¬)�/�^¢ � ¤/��|
¬3�m��¤/�_�¡�P²�¿PÈ_È Ã å^²
¤/�n¤,æ\�t��¯M��¦��_¢ ¢ �_�_�m�g©���� �<��¯Mª&ªE�¡¦���¯X�t�n¤���¦��^�_� ¤x¦����_¤��X���P��¦��m�_� ¤\¦��.ä ò �P� �
ö¡÷�øgù§ú°²º¿PÈ_Èg»xå^²��_¤��~oÚû��g¦<q���n¢§µ_�P¤\¦ÍªE�,���P¢ ��ä¹}x� �_¤/�w|¸¬3�m��¤��_�¡�P²�¿PÈ_È Ã å^Î?Æ�µN�_�°¢ �gÊ�¢§�?¦��g��®
�_�¡¦Í«u��¤��t¦��§�n¤��%�°¤��¡¢ ���/��¦����$ª&�NÓ/� ª���ª ¢°�§Þ_�P¢ � �/�,�M�X«u��¤��t¦��§�n¤����!á0Å3²Z��á0£^²
�_¤��±��á���á
äzÜº�_¤�¤\�L| Û��P�_��²�¿PÈ_È_½��3Æ<���_ª&��ö¡÷�øgù§ú°²%¿PÈ_ÈnØA�3Üº�_¤�¤,��ö¡÷�øgù§ú ²�¿PÈ_È Ô å^Î ���/�������¡���¡�_¤
�m�/�,�n���üÊK�¡¦¶�3�¡�P¤���¢ �w� �t�,�n¢ � ¤���äz¬3�m��¤/�_�¡�Òö¡÷�øgù§ú ²?¿PÈ_Èg»xå��_¤����t�n¤���¦��_¤\¦�¦��PªE©K�¡�m�g¦��/�m�
��� ª���¢ �g¦��P�X�_¤�¤/�P�_¢°� ¤/�/²M�_¤��X¦��/�Í���P��©K�P�t¦��§µ_�Í�m�g¦��Í�_«��t�,�n¢ � ¤����_¤��¢ �P¤/�_¦���_«0¦��/���_¤�¤/�P�_¢§®
� ¤/�ü���m�/�Pª&�_Î!Å/�_�E���m�¡µ,�§�¡� �_«���� ª���¢ �g¦��P� �_¤�¤/�P�_¢ �°¤/��� ¤�Ç�æx�m�w¯��t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�^�g©��x¯_²����¡�
¬3�m��¤/�_�¡��öP÷3ø_ùZäÚ¿PÈ_ÈnØ_å^Î

¨Í�/�m�°¤/�ó��� ª���¢ �g¦��P�a�_¤�¤/�P�_¢ �°¤/� �m����¤/�PªE�P¤\¦ô¦��/�ÒªE�M�/�P¢Í�¡�_¤àÊK�Ö���§�n¤������¡�_¤x¦�¢§¯
� ªE©��m�wµ_�P�ZÎà���/�¡�m�¡«i�_���_²�� ¦&ÊK�P�t�nªE�P���°ªE©K�_��¦��_¤x¦E¦��c���P�¡�_¢ �¡��¢ �g¦���¦��/�ü�t���n���¥æxµg�_¢ � ���g¦��P�u � �¡���m�_��P��¦�� ª&�g¦��P�Öäh�?¢§�¡¯,�"�¡�_¦| ¬3�m��¤/�_�¡�w²?¿PÈ_È_½��.Û��P�_�Z²�¿PÈ_ÈnØ_å^²<�_¤���¦����!�3�P�§�n�\¦
ÊK�¡¦¶�3�¡�P¤ÖÇ�æx�^�P¯±���¤ K�m�_�t¦��§�n¤ü¦��g���_�¡¦�«z��¤��t¦��§�n¤±�_¤��ü¦��/�E�_�¡�nªE�¡¦��^� ���P¤/�¡���_¯!«u��¤��t¦��§�n¤±� ¤
¦��/�!�t�n���m�����_«�¦�����������¤��PªE�P¤x¦üäzÆ����_ª��±öP÷�øgù§ú°²?¿PÈ_ÈnØ_å^Î ����� ��� ��� ª&©
�_�m¦��_¤x¦&«u�_��¦����
ª&�NÓ/� ª$��ª ¢ �§Þ_�P¢ �°�/�\�M� ¦��g���_�¡¦�«z��¤��t¦�� �n¤����%��� �^�ó�/�¡©K�P¤�� �n¤þ¦������t���n���¥æxµg�_¢ � ���g¦��P�¡u �
�¡�����_���P��¦�� ª&�g¦��P�¡Î�£Ú¤?¦��/�d�m� ª$��¢ �g¦��P�?�_¤�¤/�P�_¢°� ¤/��¦��_��Þù��¢ �_²w¦��/���m�P�¡�_¢ �¡��¢ �g¦��§�n¤.�_«%u � µN�_¢ ���P�
�_¤��X���/Ê����PO\�/�P¤\¦�¢§¯E¦��/�Í�3�P�§�n�\¦3«u�_�)¦��/�Í�t��¯,��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� ���P¤/�¡�m�_¯�¦��¡�mª��g���Í�¡�g���m� �P���n��¦
�g«i¦��¡�&�°¤��§¦�� �_¢d�P¤/�¡���_¯�ª&�°¤�� ª&���P�g¦�� �n¤Z²��_¤�� �_¢ ���±�g«u¦��¡�EªE�n¢§�P�¡��¢°�g����¯,¤��_ª�� �¡�.���°ª$��¢°�g¦��P�
�_¤�¤/�P�_¢ �°¤/�/Î

¿PÂ



� í<ê�ðm¨mï�ªKñ�í�ê�ª
¹)·�Õ?� �����_�P¤/�¡�^�_¢,��¯,��¦��Pª�«u�_����¦��^���t¦��/���d���¡¦��¡�mª&� ¤��g¦�� �n¤?Ê,¯�Ç%®É�m�w¯.�t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�^�g©��x¯?�_¤��
���n¢ �/¦�� �n¤.·Í��Û.Îw£¥¦��t�Bµ_�¡�m��¦��/�d�%���n¢§�d��©K�P�t¦��m��ª �_«�ªE�¡¦��/�M����¦������n¢§µ_�3Ç%æx�m�P¯?�_�º���n¢ ��¦��§�n¤
·<�!Û���¦��m���t¦��/���P�¡Î9���/�üª$��¢ ¦�� æ\¢ �P¯_�¡�X�g�m�^���§¦��P�t¦��/���±�_¢ ¢§�B�%������ü�_«?¦��/�±��¯,��¦��Pª ���§¦��
���¤ K�¡���P¤\¦?¢§�¡µ_�P¢ ���_«3�tÓ,©K�¡��¦��°���_Î&���/�&�<�%�!áKæ\� ¤\¦��¡��«z�_�t���_¢ ¢§�B�%��¦��/�&¤/�Bµ,�°�t�&¦���©K�¡��«u�_�mª
��¦��_¤����g�^��¦��_��Þ,�PÎº�%�/��� ¤x¦��¡�m«u�_�t��©��m�wµM� �/�P�º���t�n¤xµ_�P¤��§�P¤x¦�ª&�P�_¤��º�_«��P���§¦�� ¤/�Í�t�nªE©�¢ �°�¡�g¦��P�
¦��_��Þ���¢§�P�¡²��¡µ_�P¤ «u�_��¦��/��tÓ,©K�¡��¦XäzÅ�� �/ÎºÈNÊ
å^Î±�����°�?�_�m�g©���� �¡�_¢d� ¤\¦��¡��«z�_�t�ª��gÞ_�P�E�§¦$¢§�P�m�
¢ �§Þ_�P¢§¯�¦����g¦?�_¤Ö� ªE©K�_��¦��_¤\¦�©��g�m�_ªE�¡¦��¡�?�%�°¢ ¢0ÊK���wµ_�¡�m¢ �\�_Þ_�P���%�/�P¤ü�P���§¦�� ¤���¦��/�û��¢§�_Î?£Ú¤
�_�����§¦�� �n¤Z²�¦��/�±�_�m�g©����°�¡�_¢�� ¤\¦��¡��«z�_�t�Ö�¡�_¤�ÊK�±�����P���%�§¦����_¤x¯�¦��_��Þ?��¢§�_²%¤/�_¦.Ù�����¦�¦����
��¦��_¤����g�^����� ��¦��^�§Ê��/¦��P���n¤/�P�¡Î��<�%�!áZ®ÉÊ��_���P���/�,�¡��ªE�P¤x¦��g¦�� �n¤��_¤��ô�_�m�g©���� �¡�_¢K�n�/¦�©���¦)�°�
©�¢ �_¤�¤��P�ô� ¤X¦��/��«z�/¦��/���_Î

���n��¦��_©K�¡�m�g¦��§�n¤����%�§¦����°¤��&�t�m¯,��¦��_¢°¢§�_�_�m�g©����°�<�_¢ �_�_�m�§¦���ª��g���?������¤/�P�X¦��/���n���n�
ªE�M����¢§�P�Í�_¤��ü¦��_��ÞÁ��¢§�P�¡Î$����� �Í�_¢ ¢§�B�%�Í«u�_��¦��/�E�/�¡µ_�P¢§�_©�ªE�P¤\¦��_«"¤��¡�'�_¢§�_�_�m�§¦���ª��<�_¤��
«i�_���tÓ/� ��¦�� ¤����_¢§�_�_�m�§¦���ª&�.¦��üÊK��©��m�P�¡� ���P¢§¯Ò�/����¤/�P���_¤�� �P�_��� ¢ ¯ÒªE�,�������P�Ö�%� ¦��/�n�/¦.¦����
¤/�¡�P�ô«u�_�����n���m�t�?�t�,���.ªE�M�������¡�g¦��§�n¤��¡Î

�����$���§�¡�^�g�m�m���°�¡�_¢0��¦��m���t¦��/���.�_«)¹)·ÍÕ��_¢ ¢§�B�%�%�tÓM¦��P¤���� µ_�$¦��P��¦��°¤/��g¦<�P�_�m�±¢§�¡µ_�P¢ÉÎ
Å/�_���tÓ/�_ªE©�¢§�_²K�n¤��t��¦��/�E���n�/�^�t���t�M�/�E�_¤��Ò¹)·�ÕôÊ��_�m� �$�t�nª�ª&�_¤����Í���wµ_�EÊ
�¡�P¤!¦��P��¦��P�Z²
¦��P��¦�� ¤/� �_«�¦��/�!ª&�,����¢§�P�&�_¤��ß¦��_��Þ¡��¢§�P��� �&©K�¡��«u�_�mªE�P�ZÎàÆõ¦��P��¦�����§¦��!�t�n¤���� ��¦��°¤/�Ò�_«
�\��¤��/���P�����_«Ë¦��P��¦<�¡�_���P��� �%«i�m�PO\�/�P¤\¦�¢§¯X�¡µg�_¢ ���g¦��P�ü���/�m� ¤���¹)·ÍÕ��/�¡µ_�P¢§�_©�ª&�P¤x¦<� ¤��_�m���¡�
¦��ó�/�¡¦��P�t¦ô�_¤��a�t�_�����P�t¦X©����_�_�m�_ª�ª&� ¤/� �¡�����_�m�¡Î9Å��/�m¦��/�¡�mªE�_���_²%¦���� ������§¦��±� ���m��¤þ�n¤
���¡µ_�¡�m�_¢����g�m�/�)�g����©�¢ �g¦�«u�_�mª&�P²�� ¤X�_�m�/�¡��¦����/�¡¦��P�t¦��_¤\¯ôª&�_�m��� ¤/�Iæ\��©K�P�¡�����<�¡���m�_�m�¡Îd����� �
¦��P��¦�� ¤/�����m�/�Pª&�.ª&�gÞ_�P�<¹�·ÍÕX���§�n��¢§¯&�m�P¢ � �gÊ�¢§�_Î

Æ<¢§�_�_�m�§¦���ª&���¡�_¤ôÊK�Í���P�_��� ¢§¯���¤��/�¡�m��¦��\�M�Ê\¯X� ¤���©K�P�t¦�� ¤��$¦��/�?ª&�,����¢§�P�3�_��¦��_��Þ��¢§�P�¡Î!����� �?���P¢§« æ\���,�¡��ª&�P¤x¦�� ¤���«i�P�g¦��������_«�¦�����ªE�M����¢§�P�.©����Bµ,� ���P�.�!©
�B�"�¡�m«u��¢�¦��P�_�m�M®
� ¤/�&¦��,�n¢ýÎ�´<���¡�m�<�¡�_¤��P�_�m� ¢§¯X� ¤x¦��¡�m©����¡¦��_¤!�_¢§�_�_�m�§¦���ª �_¤��!�t�nªE©��g�����§¦%�%� ¦��ô©��/Ê�¢°� ���/�P�
ªE�¡¦��/�M���Í� ¤!¦��/��¢°�§¦��¡�m�g¦��/���_ÎÍ����n����ÞM¤/�w��¢§�P�/�_�_²0¹)·�Õ��°�%¦��/���n¤�¢§¯���¯,��¦��Pªõ¦����g¦�©��m�g®

¿ Ã



µ,�°�/�P�%¦������gÊ�� ¢ �§¦Ä¯¦��ô��¯Mª$Ê
�n¢°� �¡�_¢ ¢§¯X�/����¤/���_¤\¯�¦��g���_�¡¦�«z��¤��t¦��§�n¤!«i�_����Ê����n�_�ü�m�_¤/�_���_«
�g©�©�¢ �°�¡�g¦��§�n¤��)�m�_¤/�n�°¤/�E«i�m�nª �/�P�wµ\¯xæ\�g¦��nª ©����_��� ¤��/²�ªE�n¢§�P�¡��¢ �g�%���¡©�¢ �_�t�PªE�P¤\¦%���P�g�^�m�/�P�¡²
¦����g¦��nª&� �?���P���n¢ �/¦�� �n¤X������¤/�PªE�P¤\¦¡Î
 'ð&�$ê�í('�¨<��îû� ¦ �dê<ë
ÕM�/©�©K�_��¦�Ê,¯.¦��/�����w�)�g�m�&�<�/�n�/�P�d���P��� �¡�_¢,£Ú¤���¦��§¦��/¦����_¤���¦����)·<�g¦��§�n¤��_¢
ÕM�¡�§�P¤��t��Å/�n��¤/®
���g¦��§�n¤�¦���Æ$ÎÏ��ÎÏ¬<Îºäz¨Í¬3£Éæ,È_¾M¿ ÃxÔ ¿PÈX�_¤���Æ�Õ�¹�È_Âwæ�¿ Ô ¿_¿P¾_Ènå^²�¦����$·<�g¦��/�m�_¢�Õ/�¡�§�P¤��t�P�%�_¤��
âd¤/�n�°¤/�¡�¡�m� ¤/��Û��P���P�g�m�m�±¹3�n��¤��¡� ¢
�_«�¹)�_¤��_����¦���·$ÎçÕ
ÎÏÜ�Î§²�¦��/�?���w�)�g�m���<�/�n�/�P�����P���°�¡�_¢
£¥¤���¦��§¦��/¦��<�_¤��&¦��/�Í���P��� �¡�_¢�Û%�P���P�g�m�^�X¹3�n��¤��¡� ¢/�_«�¹)�_¤��_���?¦���Û?Î }�ÎÏÛ?Î
äý�!�?¿_¿¡»_»_»xå^²�¦����
·%�¡¦����¡�m¢ �_¤�����Å/�n��¤����g¦��§�n¤ «i�_�&¹)�/�Pª&�°�¡�_¢"Û%�P���P�g�m�m�àäÉÕ � ·�æ\· ò � å.¦��üÜ�ÎçÑ�Î§²"�_¤���¦����
�%�B�3�g�^���<�/�n�/�P�����P��� �¡�_¢�£¥¤���¦��§¦��/¦��Í¦���á�Îè��ÎÏÛ?Î
� �)�_�m�g¦��¡«z��¢ ¢§¯�_��ÞM¤/�w��¢§�P�/�_�P�ZÎ

¿P¾



"��)�P��ì>�"ê�ð��mª
Æ����_ª&�¡²0Ü�ÎÏ¨�Î§²0Üº�_¤�¤,�Z²0·$ÎçÕ
Î§²ÏÛ��P�_�Z²�Û?Î }/ÎÑ| ¬3�m��¤/�_�¡�P²�Æ$ÎÏ��Î�äÚ¿PÈ_ÈnØ_å^Î�¹3���n���Ú®Éµg�_¢ � ���g¦��P�
ª&�NÓ/� ª$��ª ¢ � Þ_�P¢ � �/�,�,�±�P¤����_¤��t�P���t��¯,��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �����°ª$��¢°�g¦��P���_¤�¤/�P�_¢°� ¤/��������¤/�PªE�P¤\¦¡Î¶ ·à³Pºwú�*.ø_÷zù§ú,+¼ºmø�¿núù®)º.-ýú�/C®0+21430²�¾g»/¿ Ô æ,¾g»nÁ_Â,Î
¬)¢§�w�?²/¨�Î ò ÎB|×¹3�^� ��Þ
²/Å"ÎÏ�$Îç¹<Î�äÚ¿PÈ_¾_Ènå^Î"�%�/��¦��m�P�g¦�ªE�P¤x¦)�_«��¡�m���_�m�)� ¤�¦��/�<�°���nªE�_��©����n���
���¡©�¢ �_�t�Pª&�P¤x¦%ª&�¡¦��/�,�5+�ºw÷Éø56/·Ë¯:´I÷Éú8709Z²
ØgÈ Ã;:aÔ »nÁ,Î
¬)¢ ��¤��/�P¢°¢ý²w��ÎÏádÎ:|?}n�n��¤����n¤�²NádÎÏ·.ÎMäÚ¿PÈnØg½nå^Î�Ü����_¦��P� ¤�¹3��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�^�g©��x¯_²gÆ<�¡�_�/�Pª&� �"Ü����P���P²
á��n¤����n¤Z²/©�©�Î�ÂnØg¾wæ,ÂnØ_Ø\Î

¬3�m� �t�_�n¤/�_²çÑ�Î�äÚ¿PÈ ÔNÃ å^Î?�!�NÓM� ª���ª âd¤\¦����_©,¯��_¤��!¦��/�$Å/�n��¤����g¦��§�n¤ü�_«�¨Í�§���P�t¦����¡¦����,���PÎ
+�ºw÷Éø<6/·F¯:´I÷Éú>=�3�?Z² Ã ¿¡»Bæ Ã_Ã ¾,Î

¬3�m��¤/�_�¡�P²
Æ.ÎÏ�?Î�äÚ¿PÈ Ô_Ô å^ÎÍ¹)��¯,��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �<������¤/�PªE�P¤\¦%Ê,¯ô��� ª���¢ �g¦��P���_¤�¤/�P�_¢ � ¤/�/À3Æ%©�®
©�¢ � �¡�g¦�� �n¤±¦�����Á,Î Ô �Æ ���P���n¢°�/¦��§�n¤Ö��¦��m���t¦��/���E�_«��_��©��g��¦��g¦���_ª&� ¤/�_¦��^�_¤���«u�¡�m�_���_²)@/ú ü ³gù§ú
A -h³gù§úB94?DCZ² Ô »nÂwæ Ô ¿P½,Î
¬3�m��¤/�_�¡�P²MÆ$ÎÏ��ÎKäÚ¿PÈ_È_Ánå^Î3���/��«u���¡� � µg�_¢ �/�_ÀË�.¤��wµ_�P¢K��¦��g¦�� ��¦��°�¡�_¢)O,���_¤\¦��§¦¶¯&«u�_�)�_�����P�����°¤/�
¦��/�.�_�¡�¡�/�^�_�t¯�_«Ë�t��¯M��¦��_¢���¦��m���t¦��/���P�P²D*.ø_÷h½�·�öEC�FGFZ² Ã ØgÁwæ Ã Ø Ã Î
¬3�m��¤/�_�¡�P²3Æ.ÎÏ�?Î§²r�?�/�^�§¯n�_¤Z²r}�Î§²Ã| �?�g��©�¢ ���¡²d��Î%äÚ¿PÈ Ô Ø_å^Î�¹3��¯M��¦��_¢ ¢ �_�_�m�g©���� � � «u�_�t¦��_�
������¤/�Pª&�P¤x¦�Ê,¯XªE�n¢§�P�¡��¢ �g����¯,¤��_ª�� �¡�¡²t®)º.-Éöp¾�º^ö894CDFZ² Ã ¾ Ô æ Ã ½g»MÎ
¬3�m��¤/�_�¡�P²MÆ$ÎÏ��Î§²%�?�g��©�¢ ���¡²\��Î§²�|�Ü��¡¦���Þ_�/²�Ñ�ÎÏÆ$ÎZäÚ¿PÈ Ô Ènå^Î�¹3��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�^�g©���� �)������¤/�PªE�P¤\¦
Ê\¯��m� ª$��¢ �g¦��P���_¤�¤��P�_¢ � ¤/�/À�Æ�©�©�¢ � �¡�g¦�� �n¤ô¦���!¿gÎè¾ �Æ9���P���n¢ �/¦�� �n¤���¦��m���t¦��/���.�_«��t�^�_ª.Ê��°¤Z²
+�ºw÷Éø<6/·F¯:´I÷Éú�+H3IFK²�¾g»Bæ,½M¿gÎ
¬3�m��¤/�_�¡�P²
Æ.ÎÏ�?²B���m�/Þ_�B�%��ÞM�ý²�Æ$Î§²�|¸â��m� �mÞ,���n¤Z²)}/ÎºäÚ¿PÈ_Èg»xå^Î<ÕM¢§�B�)æ\�t�,�n¢ � ¤/�E©��m�_¦��,�t�n¢ �%«i�_�
�t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�m�g©���� �<������¤/�Pª&�P¤x¦�Ê,¯X��� ª���¢ �g¦��P�ô�_¤�¤/�P�_¢°� ¤/�/²G+�ºw÷Éø<6/·F¯:´I÷Éú�+H3�JZ²�¾ Ô ¾wæ,¾_È_Â,Î
¬3�m��¤/�_�¡�P²\Æ.ÎÏ��Î§²\Æ����_ª��¡²xÜ�ÎÏ¨�Î§²�|aÛ%�°�t�_²xá�Îè��Î�äÚ¿PÈ_ÈnØ_å^Îd·��¡�ß�g©�©�¢ �°�¡�g¦��§�n¤����_«����°ª$��¢°�g¦��P�

¿P½



�_¤�¤/�P�_¢ �°¤/�E� ¤XÇ%®É�^�P¯��t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�^�g©��x¯X�_¤��ô���n¢°�/¦��§�n¤ô·Í��Û.Î4®�÷h·Ë½%ºw÷h½�·�ö8FK²�Â_Á_¾wæ,Â_Â_½,Î
¬3�m��¤/�_�¡�P²3Æ.ÎÏ�?Î§²3Æ<���_ª&�¡²3Ü�ÎÏ¨$Î§²%¹)¢ �_���_²3Ñ�Îè��Î§²%Ñ<���n�¡²)Ü�Î§²)Ñ<���n�m���IæA�?��¤���¦�¢§�¡µ_�_²3Û.Î ò Î§²}n� �_¤��/²¼}/Î ®¥Õ
Î§²¼�?���à�¡�¡�%��Þ,�ý²�}�Î§²�·<� ¢§�_�P�¡²%��Î§²�Üº�_¤�¤,�Z²%·$ÎçÕ
Î§²<Û��P�_�Z²<Û?Î }/Î§²�Û%� �t�_²%ádÎè�ÒÎ§²
ÕM� ªE�n¤����n¤Z²���Î§² ò �g�����P¤Z²ËÑ�ÎÏá�Î"äÚ¿PÈ_È Ô å^Î�¹3�m¯,��¦��_¢°¢§�_�_�m�g©��\¯!�_¤���·<�!Û¸��¯M��¦��Pª4äÉ¹)·ÍÕ�å^À
Æ�¤��¡�����_«i¦Ä�3�g�m�?��¯,��¦��Pª�«i�_��ª��_�t���nªE�n¢§�P�¡��¢°�g����¦��m���t¦��/�m�Í���¡¦��¡�mª&� ¤��g¦�� �n¤Z²G+�ºw÷ÉøK6/·Ë¯:´I÷Éú
L ²�� ¤X©����P�m�¡Î

¬)�/�m¢ � ¤��/²�Å3ÎÏ��Î¼| ¬3�m��¤/�_�¡�P²�Æ.ÎÏ�?Î.äÚ¿PÈ_È Ã å^Î �����¡�mª&�_¢�ªE�_¦��§�n¤ �_¤����t�n¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤��_¢
��� ���_�^�/�¡�"� ¤&©����_¦��P� ¤��t��¯,��¦��_¢���¦��^���t¦��/���P�¡Àd¹3�nª&©��g�m� ���n¤&�_«0ª$��¢§¦�� æ\�t�n¤/«u�_�mªE�¡�3�_¤��&¦�� ª&�Iæ
�Pµ_�¡�m�g�n�°¤/��ªE�M�/�P¢ �P²4M1´Ë·Úø\ötùN@%³,½�·Ë¾�øgù/³PO�6RQMöp°�-`´I÷h·Ë¯SC43 ¿P½_¾wæ�¿wØg¾,Î
¬)�/�m¢ � ¤��/²�Å"ÎÏ�?Î§² ò �P� �¡² ò ÎÐ£IÎ§²�Åº¢ �_���¡��¦¶¯_²/�EÎè�ÒÎ§²;|�¬3�m��¤/�_�¡�w²0Æ.ÎÏ�?ÎdäÚ¿PÈ_È_½nå^Î¨Í�§���P�t¦��_Ê�®
���¡��µg�g¦��§�n¤ü�_«d©��m�_¦��P� ¤!���n¢§µN�g¦�� �n¤ü�_¤��!���°���t���¡¦������ ���_�m���¡�%�%�§¦��!�tÓM©
�¡�^� ªE�P¤\¦��_¢��t��¯M��¦��_¢ ¢ �g®
�_�m�g©����°�Í©����_���P�¡²>®�º.-Éöp¾)ºIöE9�TI7�²
ØgÁwæMØ_Ø\Î
Ñ<�m�_���_ª�²�£^ÎçÕKÎ0äÚ¿PÈ_È_¾nå^Î3�����?���%�!ácÕM�n�/�m�t�¡ÊK�\�_Þ
²B}_�n��¤ ò �°¢§�¡¯��_¤��üÕ,�n¤��¡Î
�%�P¤��/�m� �mÞ,���n¤�² ò ÎÏÆ.Î§²�|þá0�g¦�¦�ª��_¤Z²nâ�ÎÏâ%Î,äÚ¿PÈnØN»xå^ÎdÛ%�¡©����P���P¤\¦��g¦��§�n¤��_«/©����_���"©����_Ê��gÊ�� ¢ �§¦Ä¯
��� ��¦��^�§Ê��/¦��§�n¤���«u�_�"�m� ªE©�¢ �����P���t�nª.Ê��°¤��g¦��§�n¤E�_«�� ¤��/�¡©K�P¤��/�P¤\¦�©����_���%� ¤�«i�_�mª��g¦��§�n¤ZÎU+¼ºP÷Éø
6/·F¯:´t÷Éú A 94J�²0¿PÂ_½wæ�¿ Ã Â,Î
�%�P¤��/�m� �mÞ,���n¤�² ò ÎÏÆ$ÎdäÚ¿PÈnØgÈnå^Î&Üd���_�����°¤/«i�_�^ª&�g¦��§�n¤ü«i�_�^ª �_¤��nª&�_¢§�n���¥æ\�m�¡�g¦�¦��¡�m� ¤/��ªE�P�N®
���/���Pª&�P¤x¦��¡ÎV+�ºw÷Éø56/·Ë¯:´I÷ÉúN+2CDFZ²�Á Ã ¾wæ,Á Ã Ø\Î
�%�P¤��/�m� �mÞ,���n¤�² ò ÎÏÆ$ÎÍäÚ¿PÈ_ÈM¿wå^Î9¨<�¡¦��¡�mª&� ¤��g¦��§�n¤ß�_«?ª��_�t���nªE�n¢§�P�¡��¢°�g���¦��^���t¦��/���P��«i�m�nª
�_¤/�nª&�_¢§�n�������¤ K�m�_�t¦��§�n¤X�_«Ë��¯M¤��m�����_¦����n¤ô�m�_��� �g¦��§�n¤Z²t®)ºW-ýö�¾)º^ö�9GFX30²
¾M¿^æ,¾ Ô Î
}n� �_¤��/²A}/Î ®¥Õ
Î�|a¬3�m��¤/�_�¡�P²nÆ$ÎÏ��Î�äÚ¿PÈ_È Ã å^Î"Üd���_¦��P� ¤E�\¯,�/�^�g¦��§�n¤��_Ê����¡��µ_�P�&Ê\¯.Ó\®É�m�w¯E���¤ K�m�_�I®
¦��§�n¤ZÀ����n¢§µg�g¦��§�n¤.©����_©K�¡��¦��§�P���_«/©K�P¤��°�¡� ¢ ¢§�_©K�¡©����°¤��_¤���¤/�P�/�^�_ª&� ¤�� ���_�����t��¯M��¦��_¢M��¦��m���t¦��/�m�P�¡²
@Mú ü ³gù§ú A -¹³gùG9X3�CZ²�¿¡»_»Bæ�¿_¿P¾,Î
�?¢§�¡¯,�"�¡�_¦¡²\Ñ�Î }/Î2|�¬3�m��¤/�_�¡�P²gÆ.ÎÏ��Î/äÚ¿PÈ_È_½nå^Î3¹)���P��ÞM� ¤/�%¯_�n���º�°ª&�g�n� ¤��g¦��§�n¤�À��g©�©�¢ � �¡�g¦�� �n¤��

¿wØ



�_«º¦��/��«i�m�¡�.Û�µg�_¢ �/�_²>®�÷h·Ë½�ºP÷h½�·�ö,30² Ô ÈnØPæ,Èg» Ã Î
� ¦¶��� ¤/�w����Þ,�É²�Y�Î�äÚ¿PÈ_ÈM¿wå^ÎZ-d¾D[)Üd���,�gÎK¹�¹)Ü Ã ��¦����/¯X�3�¡�¡Þ_�P¤��üÁ_¾B®ÄÁ_½Þ}n�_¤,���g��¯Ö¿PÈ_ÈM¿Xä ò Î
ò �n¢§«¥²�Ü�ÎÏÛ?Î�âdµN�_¤��P²�Æ.ÎçÑ�Î ò Î�á0�P��¢ �§�_²/�P���¡Îçå^²
ÕMâ"Û�¹à¨<�g�m�P��Ê��/��¯¢ �gÊK�_�m�g¦��_��¯_² Ô »Bæ Ô ¾,Î

Üº�_¤�¤\��²�·.ÎçÕ
Î�|9Û��P�_�Z²�Û.Î }/Î0äÚ¿PÈ_È_½nå^Î3£¥ª&©����wµ_�P����¦��m���t¦��/�m��������¤/�PªE�P¤\¦�¦��/���n���n��ª&�NÓ/�ã®
ª$��ªq¢ �§Þ_�P¢ �°�/�\�M�Z²4+�ºw÷ÉøK6/·Ë¯:´I÷Éú\+2FD9K²�½_¾_Èwæ,½_½ Ô Î
Üº�_¤�¤\��²N·$ÎçÕ
Î§²_���/�^���\���/�wµ
²_Ñ�ÎÏ·.Î§²_¨<�,�����n¤Z²Bâ%Î }/Î§²2|þÛ%�P�_�Z²NÛ.Î }/Î\äÚ¿PÈ_È Ô å^ÎË£Ú¤��t�_��©K�_�m�g¦�� �n¤
�_«/©��m�§�_�0©����_���d�°¤/«i�_�^ª&�g¦��§�n¤?��¦��m�P¤/�_¦��/�P¤���ª&�NÓ/� ª$��ª�¢ �§Þ_�P¢ �°�/�\�M����¦��m���t¦��/�m�_¢_������¤/�PªE�P¤\¦¡Î
+�ºw÷Éø<6/·F¯:´I÷Éú L ²�� ¤X©����P���PÎ
Û��P�_�Z²�Û?Î }/Î�äÚ¿PÈ Ô ½nå^Î¼£ÚªE©����Bµ_�P��Å��n�/�m�§�¡�X�t�\�¡ÿ��¡�§�P¤x¦��«u�_�ª��g©�������� ¤/� ©����_���P��«i�m�nª
©��g��¦�� �_¢0��¦��m���t¦��/�m�P�)�%�§¦��X�¡�����_�^�¡Î]+¼ºP÷Éø56/·F¯:´I÷Éø_ùiù�³�^2·¡ú_+ 3I9K²0¿ Ã »Bæ�¿ Ã È,Î

Û��P�_�Z²�Û.Î }/Î�äÚ¿PÈ_Èg»xå^Î�ÕM¦��m���t¦��/���Iæx«z�_�t¦��_�©����_Ê��gÊ��°¢ �§¦��§�P��«u�_�����P¢ �g¦��P����¦��m���t¦������P�¡Î`+¼ºP÷Éø
6/·F¯:´t÷ÉúR+�3DJZ²
Èg»_»N®ÄÈM¿PÁ,Î
Û��P�_�Z²�Û.Î }/Î.äÚ¿PÈ_È Ã å^²��!�NÓ/� ª$��ª7¢ �§Þ_�P¢ � ���\�M�ß�m����¤/�PªE�P¤\¦ô�_«����P�Pµ,¯a�g¦��nª��¡Îqá��P�t¦��/�m�
¤/�_¦��P�«i�_��3�_��Þ,�m�/�_©ß�n¤�£¥���nªE�_��©��/�n����Û��¡©�¢ �_�t�PªE�P¤\¦���¡¦��/�,����� ¤����_�t�m�nªE�n¢§�P�¡��¢ �g�
¹3��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�^�g©��x¯_²ËÆ<ªE�¡�m� �¡�_¢�¹3��¯M��¦��_¢ ¢ �_�_�m�g©���� ��Æ������,�¡� �g¦�� �n¤ Æ<¤�¤,���_¢"���¡�¡¦�� ¤/�/²�¿PÈ_È Ã ²
Æ)¦�¢ �_¤\¦��M²KÑÍÆ$²�´�ÕMÆ.Î

Û��P�_�Z²�Û?Î }/Î�äÚ¿PÈ_ÈnØ_å^Î����M�/�P¢Z©����_���P�¡À�©����_Ê��gÊ�� ¢ �§¦�� �P�"�_¤���Ê�� �_�¡Î ü ö¡÷aQ,úNbó¾0cp¯,°�³gù§úd9ITfeZ²
¿_¿¡»N®m¿PÁ Ô Î

Û%� �t�_²ºá�Îè��Î/|q¬"�^��¤/�_�¡�P²�Æ.ÎÏ��Î)äÚ¿PÈ_È Ã å^Î��0�_�^���§�n¤Ò�_¤/�n¢ ���/¯M¤��_ª&� �¡�¡À.���P�����t�P�Öµg�g�m� �gÊ�¢§�
�t�n¤/«u�_�mª&�g¦��§�n¤��_¢$���_ªE©�¢°� ¤/� �P¤����_¤��t�P�ü�t��¯M��¦��_¢ ¢§�_�_�^�g©���� �Ö��¦��^���t¦��/���Ò�m����¤/�PªE�P¤\¦¡²n¶ ·à³hg
÷¶öi-d¾%´i[©®�÷h·F½�ºP÷h½�·�ökjml>½�¾)ºP÷n-¹³,¾Xj�ø,¾)¿<o�öp¾
öP÷n-hº�´^²N701Z²�ÁnØ_ØPæ,Á_Èg»MÎ
Õ,¦��n�/¦¡²�Ñ�ÎÏ�$Î�|�}_�P¤����P¤�²,ádÎÏ�.Î�äÚ¿PÈ Ô Ènå^Î3Ç�æx�m�w¯���¦��^���t¦��/���Í�/�¡¦��¡�mª&�°¤��g¦��§�n¤ZÎ ò � ¢§�¡¯&£Ú¤x¦��¡��®
���¡�§�P¤��t�_²�·%�¡� ³��_��Þ�²�©�©�Î�Â_Â,Î

ò �P� �¡² ò ÎÐ£^²�¬"�^��¤/�_�¡�P²ºÆ.ÎÏ�?Î§²�ÕMÞ_�P�/�P¢ý²�}/Î }/Î§² ò � ¢§�¡¯_²º¨$Îç¹ÍÎ)äÚ¿PÈ_Èg»xå^Î�Û%����¤/�PªE�P¤\¦.�_«�¦����
¿ Ô



£¥¤�û��/�P¤%�P�qp<� �m���X���g�Pª��g�_�n¢ �/¦�� ¤��°¤ßÊ,¯aÕM�°ª$��¢°�g¦��P��Æ<¤�¤/�P�_¢°� ¤/�/²Z@/ú ü ³gùãú A -¹³gùãúr9&709K²
ØgÂnØPæMØg½M¿gÎ

¿PÈ



ìEsatDuRvxwzyS{4|R}xsa~D�R�
Åº�§�n�/����¿gÀd¹)·�Õ.�t�n¤���� ��¦��º�_«���µ_��¢ �w¯_�¡�m�Ë�%���°�m���g������¤����¡�º�����¡���t�n¤x¦��m�n¢ýÎË���/�����§�n�,æ\¢ �¡µ_�P¢
������ác�_�m�g©���� �¡�_¢�� ¤\¦��¡��«z�_�t�$� ¤\¦��¡�m�_�t¦����%�§¦��ô¦��/�$¦��_��Þxæx�_�m�§�P¤\¦��P�!� ¤�©��/¦ó��¢§�P�PÎ3�����?¦��_��Þ��¢§�P�)ª&�gÞ_�.�������_«�¦��/�.¹)·�Õ¢ �_¤/�n���g�_���_¤��X¦����Íª&�,����¢§�P�¡Îº���/��ªE�M����¢§�P�3�t�n¤x¦��_�°¤!¹)·�Õ
¢ �_¤/�n���g�_����¦��g¦��Pª&�P¤x¦��¡Î��%�/��¹�·ÍÕ.¢ �_¤/�n���g�_��� ��� ¤\¦��¡��©����¡¦��P��Ê,¯?¦��/��¹)·�Õ.Å � Ûº��Û%Æ<·ÍØ_Ø
©����_�_�m�_ª�Î����/��©����_�_�^�_ª ©K�¡��«u�_�mª&�<¦��/�����g¦���ª&�_¤��§©���¢ �g¦��§�n¤��¡²Z���g¦����_©
�¡�^�g¦��§�n¤��¡²0�_¤��o����g�m�,æx���§���P��q��_¢§�_�_�m� ¦���ª&�¡Î
Åº�§�n�/����Á,ÀºâËÓ/�_ªE©�¢§�P�º�_«
�t�nªE©K�n��¤�����¯Mª.ÊK�n¢ �¡²n�t�nª&©
�n��¤���©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m�PÎ�äz�xåË���/�ûoÚ�¡µN�_¢§®
���g¦��Pq���¦��g¦��PªE�P¤\¦�� �d�����P��¦��E�/����¤/�%¦Ä¯\©K�P���¯,ª$ÊK�n¢ ��äz��¦��m� ¤/�n�¡²M¤,��ª.ÊK�¡�m�P²\�_¤��¢§�_�n� �¡�_¢ �Iå^Î
Õ,¯Mª.ÊK�n¢�¤��_ªE�P���g���E� ¤���� �¡�g¦��P�!�°¤�ÊK�n¢ �ZÎ&äuÊ
å%���/�¢o��/����¤��Pq��¦��g¦��PªE�P¤x¦?�°�<�����P�ü¦��X���t®��¤/�E��¤\¦¶¯,©K�P�!©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m�¡Î�âd�_�^�Ö©��g�m�_ª&�¡¦��¡���P¤x¦���¯±� �<¦��¡�mª&�°¤��g¦��P�±Ê\¯ü�X���Pª&� æ\�t�n¢§�n¤�Î
���/���t�nª&©
�n��¤��ÖÊ��_����¤��_ªE��o��t��¯M��¦��_¢ ¢ �g¦�¦�� �t�Pq!���_�.�!¤\��ª.ÊK�¡�?�_«����/Ê/æ\¢§�¡µ_�P¢ �?�����m���_�o���©��_�t� �_���n�/©)q?�_¤��&¦����²o���¤��§¦ �t�P¢ ¢�q�©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m�¡Îùo���¤��§¦ �t�P¢ ¢ q?� ���§¦����P¢§«�Ê��_����¦��$�$¤\��ª�®
ÊK�¡�$�_«�����ÊMæ\¢§�¡µ_�P¢ �¡²º�����^� �_�¢o��2qü�_¤���o��_¢§©����2qMÎ�Üº�g�m�_ª&�¡¦��¡�&¤��_ªE�P���g����°¤���� �¡�g¦��P� � ¤
ÊK�n¢ �ZÎ

Åº�§�n�/��� Â,À�âËÓ/�_ªE©�¢§�Ö«u�_�!��¦��g¦�� ��¦�� �¡�_¢.�_©
�¡�^�g¦��§�n¤��ô©��m�wµM� �/�P�aÊ,¯�¦����c¹)·�Õà¢ �_¤/�n���g�_�_Îo�¤/�_�mª�qM²�o���� �n�_�tµ�qM²��_¤��7o����wµ_�PqM²��_¤���o�����ª�q$�g���Í«u��¤��t¦��§�n¤��d¦����g¦3�g�m�Í�t�nª&©��/¦��P�� ¤x¦��¡��®
¤��_¢ ¢§¯.Ê\¯$¦��/�%¹)·ÍÕ.©��m�_�_�m�_ªôÎË¬)� ¤,æx�%� ���d�_©K�¡�m�g¦��§�n¤��Ë�g�m�)�°¤���� �¡�g¦��P��� ¤��§¦��_¢ �°�¡�3äpo���� �n�_�tµ�qM²o����Pµ_�PqM²��_¤��?o�����ª²qxå^Î%���/�?�m�P����¢§¦�«u�_����©��g��¦�� �¡��¢ �g�%Ê��°¤�� ����¦��_�m�P�!� ¤!�_¢ ¢Z�P¢§�Pª&�P¤x¦��<ÊK�t®
¢§�n¤/�n� ¤��!¦��Ö¦��/�XÊ��°¤ZÎÖ���/�öu � äpo���� �nª&�_Æ¼qxå�©��g�m�_ªE�¡¦��¡�m�E�g�m�X�t�nª&©��/¦��P�ó� ¤ Ê�� ¤,æx��� ���
���P���n¢ ��¦��§�n¤&���/�P¢°¢ �¡Î��%�/�u Ä äpo����§�nª&�_¨ qxåd�_¤���Å ©��g�m�_ªE�¡¦��¡�^�d�g����¦����P¤&�t�nªE©��/¦��P��«i�m�nªu � �_¤���Ê�� ¤,æx�%� ���%�Pµ_�¡�m�g�_�P��� ¤\µ_�n¢§µ,�°¤/�öY ìE� Y R<�_¤��ÆY ì,� Y RgÎ����/�<Ê�� ¤Mæx�%� �����m�P����¢§¦��)�g���Í�tÓ,®
©��_¤��/�P��¦����_¢ ¢0���¡û��P�t¦��§�n¤���Ê,¯ô¦��/�$¢ �_��¦�¦��/���¡����¦��g¦��PªE�P¤\¦��¡Î%���/��¢ �_��¦�¦������¡�.�_©K�¡�m�g¦��§�n¤��
�tÓ,©��_¤���¦�����Ê��°¤,æx�%� ����µg�_¢ �/�P�"¦��E�_¢ ¢��m�¡û��P�t¦��§�n¤��¡Î�oÚ¦��P��¦<q��°�"�_¤�g���m�w¯&¦����g¦)� �d�n¤���«u�_�3�_¢°¢
���¡û��P�t¦��§�n¤��<�°¤!¦����$¦��P��¦����¡¦��_¤��Á�¡�¡���X�_¦��/�¡�m�%� ���_Îo�����ª�q��°���Ê�� ¤Mæx�%� ���?�_©K�¡�m�g¦�� �n¤!�n¤
�_¢ ¢Z���¡û��P�t¦��§�n¤����%� ¦��X¦��/�?���_ªE�?©��g��¦��§¦��§�n¤��°¤/���_�������P�ô«u�_��¦��/��¦��P��¦%���¡¦¡Î

Ág»



Åº�§�n�/��� Ã À.â�ÓM�_ª&©�¢§�P��«u�_�.��¯Mª.ÊK�n¢ �°��������¤��§¦��§�n¤ü�_«��X������¤��PªE�P¤x¦.¦��g���_�¡¦.«z��¤��t¦��§�n¤Ö�_¤��
�§¦��Í�/�¡�m�§µg�g¦��§µ_�P���%�§¦��!���P��©K�P�t¦<¦���¦��/���¡�_¢ �¡��¢°�g¦��P�ü��¦��m���t¦��/����«z�_�t¦��_�Í�g�m�m�P¯M�¡Î&äz�xåÍÕM� ª���¢ã®
¦��_¤/�¡�n���%������¤/�PªE�P¤\¦��_«Ë�/�P�wµ\¯ô�g¦��nª ���§¦��P���_«º¦��/���¡�$�/�¡�m�§µg�g¦��§µ_�P�¡Îd�%�/��¦��g���_�¡¦<«u��¤��t¦��§�n¤
� ���/����¤/�P�ôÊ,¯�¦��/�soÚ¦��g���_�¡¦<q�tÓ,©��m�P�����§�n¤ZÎ�oÚ« � ¿�qM²ÃoÚ« � Á,qM²��_¤��¡oÚ« � Â,qüäz� ¤���� �¡�g¦��P��� ¤
ÊK�n¢ ��å��g���&�t�nªE©�¢ �tÓü��¦��m���t¦��/����«u�_�t¦��_�^�.�t�_�����P��©
�n¤���� ¤/�¦��ô¦��/���¡�&���¡¦��?�_«3�/�P�wµ\¯±�g¦��nª&�
¦����g¦X�g���ü��©
�P�¡�����P�ß���m� ¤/�Ò�g¦��nª7���P¢§�P�t¦�� �n¤��üäzârO�Î�Ø_å^Î�������¦��g���_�¡¦X«z��¤��t¦��§�n¤��_¤���� ¦��
�/�¡�m�§µg�g¦��§µ_�P��%�§¦��ß���P��©K�P�t¦¦��c¦����!¦��/�m�¡�ü��¦��^���t¦��/���ü«u�_�t¦��_���g�m�m�P¯M�X�g���Ö�/����¤/�P����¯,ªE®
ÊK�n¢ � �¡�_¢ ¢§¯X�����°¤/�&¦��/����¦��m���t¦��/�m�.«z�_�t¦��_�Í�_ª&©�¢ �§¦������P���_«�¦��/��¤��g¦��§µ_���t��¯,��¦��_¢¼oÚ« ©)qM²�¦��/�n���
�_«"¦����&�/�¡�m�§µg�g¦��§µ_�P�öoÚ« ©�� ¿�qM²�oÚ« ©�� Á,qM²©oÚ« ©�� Â,qM²�¦��/�&�t�nªE©�¢ �tÓü��¦��m���t¦��/���E«z�_�t¦��_�m���_«
¦��/���/�P�wµ\¯ó�g¦��nª ªE�,���P¢ � oÚ« � ¿�qM²�oÚ« � Á,qM²ûoÚ« � Â,qM²��_¤�� ¦��/���t�_�m���P��©K�n¤���� ¤��ü¢ �_�mÞnæ
�_« æ\�¡¢ �n���/���Eµg�g�m� �_¤��t�P�öoÚµ ¿�qM²�oÚµ Á,qM²��_¤��@oÚµ Â,qMÎ&���/�E����ª&ª&�g¦��§�n¤ü�wµ_�¡�$¦��/�&���P¢§�P�t¦��P�
��¦����t¦��/�m�!«z�_�t¦��_�m�ÒäpoÚ¦����P¢§�P�t¦�� �n¤�qxå�� ��©K�¡��«u�_�mªE�P��� ªE©�¢°� �¡�§¦�¢§¯_Î¸äuÊ
å�Û�����¤/�PªE�P¤\¦��_«?¦Ä�"�
� ¤��/�¡©K�P¤����P¤x¦�ªE�,���P¢ �E�g�n�_� ¤���¦�©K�¡��«u�P�t¦�¢§¯�¦Ä�%� ¤�¤��P�c���g¦��MÎ�oÚ«z�¡�_¢ �_¿�qÒ�_¤���oÚ«z�¡�_¢ �PÁ,qÒ�g�m�
�t�nªE©�¢§�tÓÒ��¦��^���t¦��/���E«z�_�t¦��_�m�$«i�_�?¦�����ªE�M�/�P¢ ��¦����g¦$�g���&���P¢ �g¦��P��Ê\¯±�ô¦Ä�%� ¤�¤��°¤/�X�_©
�¡�^�N®
¦��§�n¤ äz� ¤���� �¡�g¦��P�!� ¤�ÊK�n¢ �
å^Î����/�?¦��g���_�¡¦Í«z��¤��t¦��§�n¤!�_¤���� ¦����/�¡�^�§µN�g¦�� µ_�P���%�§¦������P��©K�P�t¦%¦��
¦��/�?¦Ä�"���¦��m���t¦��/�m��«u�_�t¦��_�<�g���m�P¯M�%�g�m���tÓ,©�¢°� �¡�§¦�¢§¯�������¤/�P�ZÎ

Åº�§�n�/����¾,Àd´<���Í�_«��t�nªE©K�n��¤���©��g�m�_ª&�¡¦��¡�m�)�%�§¦����°¤���ªE�M����¢§�_Îº����� �3ªE�M����¢§�<�t�nªE©��/¦��P�
¦��/�E��¤��§¦<�t�P¢ ¢�µ_�n¢ ��ªE�ôäÉÕ,¦��n�/¦�|�}_�P¤����P¤Z²Ë¿PÈ Ô Ènå�«i���nª ¦��/�E��¤��§¦��t�P¢ ¢��_�¡�nªE�¡¦���¯_Î$£¥¤�©��/¦
�_¤��ô�n�/¦�©��/¦�©��g�m�_ªE�¡¦��¡��Ê��_���.¤��_ªE�P���g���.�°¤���� �¡�g¦��P�ô� ¤�Ê
�n¢°�ZÎËá��M�¡�_¢���¯Mª.ÊK�n¢ �¡²��m���m���_�¸N�¡�gÊ��/Î ¿�g�����/����¤/�P�Ö¦��/���n���n�JoÚ�¡µN�_¢°���g¦��Pq!��¦��g¦��PªE�P¤x¦��PÎX�%�/�&���P����¢§¦?� �?��¦��_�m�P��� ¤Ö¦����
©��g�m�_ªE�¡¦��¡�Þo<|Íµ_�n¢ ��ª&�PqE�%��� �^�ô� �)©��_�����P�ô¦��&¦��/�.�°¤xµ_�_ÞM� ¤/�E¦��_��Þw��¢ �<�_��ªE�,����¢§�_Î

ÁM¿



Åº�§�n�/���)½,À�âËÓ/�_ªE©�¢ ���_«��Í¹�·ÍÕ?ªE�,����¢§��äz�xå0�_¤��?¦����3�t�_���m�P��©K�n¤���� ¤/��ª&�,����¢§��� ¤\µ_�,�¡�g¦��§�n¤
äuÊ
å^Î�£Ú¤/©��/¦��_¤����n�/¦�©��/¦)©��g�m�_ª&�¡¦��¡�m�%�g���?�°¤���� �¡�g¦��P�ô� ¤XÊK�n¢ ��Îº�%�/�?ªE�M����¢§�Í� ¤\µ_�,�¡�g¦��§�n¤
� �Ë©K�¡��«u�_�mªE�P�EÊ,¯���©K�P�¡�§«i¯M� ¤/�Í¦��/�õomÌ q.�^���g�m�_�t¦��¡�3«i�n¢ ¢ �w�3�P�&Ê,¯�¦����%¤��_ªE���_«K¦��/��ªE�,����¢§���¢§�.�_¤��ô¦��/�.ªE�M����¢ ��©��g�m�_ªE�¡¦��¡�<���/Ê���¦�� ¦��/¦��§�n¤��¡Î"���/�.�_ªE©K�¡�m�m�_¤��Òä¹|.å��°¤���� �¡�g¦��P��¦����g¦
¦��/�Ö©��g��¦��°�¡��¢ �g�ô��¯Mª.ÊK�n¢&äu�_ÎÐ�/Î§²o<|Í«u©Bqxå� �X���/Ê���¦��§¦��/¦��P���%�§¦��a¦����±��©
�P�¡�����P��µN�_¢ ���Ò� ¤
¦��/��� ¤xµ_�M�¡�g¦��§�n¤ü��¦��g¦��PªE�P¤\¦&äu�_ÎÐ�/Î§²oÚ«i�_Ê��1q�� ¤�¦��/���¡�_���$�_«�o<|Í«u©Bq�� ¤ äuÊ
å�å^Î<���/��ªE�,����¢§�
©��g�m�_ªE�¡¦��¡�Ë����Ê���¦��§¦��/¦�� �n¤.� �0©
�¡�m«i�_�mª&�P�.¢ �§¦��¡�^�_¢ ¢§¯��_¤��.�_¤\¯.��¦��^� ¤/�%�_«��m���g�m�_�t¦��¡�^�ºÊ
�¡¦Ä�"�¡�P¤
¦��/�?�PO,���_¢���� �n¤ô�_¤��ô¦��/�.���Pª&� �t�n¢§�n¤X�%�°¢ ¢
Ê
�?�m�/Ê���¦��§¦���¦��P�ZÎ
Åº�§�n�/���EØ\À%Ü����M�t�P���/�m�P�%�_¤��!«i�P�g¦������P�Í�Pµg�_� ¢ �gÊ�¢§��� ¤ü¹�·ÍÕ�«i�_�Í��¦��m���t¦��/���$���¡¦��¡�mª&� ¤��g¦�� �n¤
Ê\¯XÇ%æx�m�P¯ô�t��¯M��¦��_¢ ¢ �_�_�m�g©��\¯_Î

Åº�§�n�/��� Ô Àdâ�ÓM�_ª&©�¢§�Í�_«���¦Ä¯\©�� �¡�_¢�¹)·�Õ�¦��_��ÞÞ��¢§�_À��E���P�t¦��§�n¤��_«�¦��/��¦��_©�©
�_�m¦��§�n¤X�_«�¦����
��� ª���¢ �g¦��P���_¤�¤/�P�_¢ � ¤/��������¤/�PªE�P¤\¦�©����_¦��M�t�n¢Z�%���°�m�ô�t�n¤\¦��_� ¤���¦����.�/����¤�� ¦��§�n¤�_«�µg�g�m�§�n���
©��g�m�_ªE�¡¦��¡�^�?¦����g¦��g����¤/�¡�P�/�P��� ¤±¦��/��ª&�_�°¤ÖÊK�,�/¯!�_«)¦��/�&¦��_��Þ¢��¢§�_Î&â"�_�m� ©��g�m�_ªE�¡¦��¡�
� �.�°¤���� �¡�g¦��P�ÖÊ,¯Ö��¤��_ª&�_²��_¤ �PO\���_¢d���§�n¤�²��_¤�� �_¤��g��Ê�� ¦��m�g��¯±���PO\���P¤��t���_«��^���g�m�_�t¦��¡�m�
¦��¡�mª&� ¤��g¦��P�ÖÊ\¯ü�����Pª&�°�t�n¢§�n¤þäu�_ÎÐ�/Î§²¼o���V�½M¿gÎçØg½�� qxå^ÎX���/��¦��_© ©
�_�m¦��§�n¤ü�_«"¦��/�E¦��_��Þs��¢ �P�
�_¢ ���ó�t�n¤\¦��_� ¤��t�nª&ª&�_¤����«i�_�ô¦��/�Ö�<�%�!áKæ\� ¤\¦��¡��«z�_�t�Ö�Pª.ÊK�P���/�P�a� ¤a�t�nª&ª&�P¤x¦ö���P¢°���
äz� ¤����°�¡�g¦��P��Ê,¯Ê��m�_�t�P�óq0�&Î§Î§ÎB	'qxå^Îd�%�/���t�nª&ª&�_¤����)¦����g¦)�¡�_¤�Ê
�ÍªE�M�������P��Ê,¯�¦��/�������¡�
� ¤X¦��/�.�<�%�!áÒ«u�_�mªq�g���$� ¤���� �¡�g¦��P�ô�°¤XÊ
�n¢°�ZÎ

Åº�§�n�/����È,À äz�xåEâËÓ/�_ªE©�¢ ��_«�� ¹�·ÍÕ �<�%�!á «u�_�mª ©��g�_�_Î������°��©��g��¦�� �¡��¢°�g�E�tÓM�_ªE©�¢§�
�t�_�����P��©K�n¤����E¦��Ò¦��/��¦��_��Þ7��¢§��� ¤þÅº�§�/Î Ô Î9äuÊ
å�´<�����_«Í¦��/�ü¹�·ÍÕ �<�%�!á�«u�_�mª ©��g�_�
� ¤\¦��¡��«u�_�t�_²��PªE©����_�m���P� ¤/��¦��/�?�t�_���m�P��©K�n¤��/�P¤��t��ÊK�¡¦¶�3�¡�P¤ü� ¤/©��/¦Ã���P¢ ����� ¤ô¦��/��«u�_�mª�©��g�_�
�_¤��ô©��g�^�_ªE�¡¦��¡�m�%�°¤X¦��/��¦��_��Þw��¢§�_Î

Á_Á



Fig. 1

HTML graphical  interface

    task files

modules and procedures

CNS language

CNS program

CNS source

optional user control



evaluate ( $crystal_lattice.space_group = "P2(1)2(1)2(1)" )
evaluate ( $crystal_lattice.unit_cell.a = 61.76 )
evaluate ( $crystal_lattice.unit_cell.b = 40.73 )
evaluate ( $crystal_lattice.unit_cell.c = 26.74 )
evaluate ( $crystal_lattice.unit_cell.alpha = 90              )
evaluate ( $crystal_lattice.unit_cell.beta  = 90              )
evaluate ( $crystal_lattice.unit_cell.gamma = 90              )

Fig. 2

define (
&crystal_lattice.space_group     = P2(1)2(1)2(1) ;
&crystal_lattice.unit_cell.a     = 61.76 ;
&crystal_lattice.unit_cell.b     = 40.73 ;
&crystal_lattice.unit_cell.c     = 26.74 ;
&crystal_lattice.unit_cell.alpha = 90 ;
&crystal_lattice.unit_cell.beta  = 90 ;
&crystal_lattice.unit_cell.gamma = 90 ;

)

(a)

(b)



do (eobs=norm(amplitude(fobs)))                         ( test_set )
do (ecalc=norm(amplitude(fcalc)))                       ( test_set )
do (sigmaA=sigacv(eobs,ecalc))                          ( test_set )
do (sigmaD=sqrt(save(amplitude(fobs))^2 (1-sigmaA^2)))  ( test_set )
do (D= sigmaA * sqrt(save(amplitude(fobs))^2  /

save(amplitude(fcalc)^2)))                  ( test_set )

do (sigmaA=sum(sigmaA*test)/ max(1,sum(test)))          ( all )
do (sigmaD=sum(sigmaD*test)/ max(1,sum(test)))          ( all )
do (D=sum(D*test)/ max(1,sum(test)))                    ( all )

Fig. 3



associate f_h_1 <atom-selection-1>
associate f_h_2 <atom-selection-2>
associate f_h_3 <atom-selection-3>

target=(
         (abs(f_h_1+f_p)-f_ph_1)^2 / (2*v_1)
         (abs(f_h_2+f_p)-f_ph_2)^2 / (2*v_2)
         (abs(f_h_3+f_p)-f_ph_3)^2 / (2*v_3)
       )

dtarget(f_h_1)=
        (
         2*(abs(f_h_1+f_p)-f_ph_1)
           *(f_h_1+f_p)/abs(f_h_1+f_p) / (2*v_1)
         )

dtarget(f_h_2)=
        (
         2*(abs(f_h_2+f_p)-f_ph_2)
           *(f_h_2+f_p)/abs(f_h_2+f_p) / (2*v_2)
         )

dtarget(f_h_3)=
        (
         2*(abs(f_h_3+f_p)-f_ph_3)
           *(f_h_3+f_p)/abs(f_h_3+f_p) / (2*v_3)

tselection=<selection>
cvselection=<selection>

Fig. 4a



associate fcalc1 <atom-selection1>
associate fcalc2 <atom-selection2>

target=( abs(fobs) - sqrt(abs(fcalc1)^2+abs(fcalc2)^2))^2 )

dtarget(fcalc1)=( 4* (
            abs(fobs-sqrt(abs(fcalc1)^2+abs(fcalc2)^2))
            abs(fcalc1)/(sqrt(abs(fcalc1)^2+abs(fcalc2)^2))

dtarget(fcalc2)=( 4* (
            abs(fobs-sqrt(abs(fcalc1)^2+abs(fcalc2)^2))
            abs(fcalc2)/(sqrt(abs(fcalc1)^2+abs(fcalc2)^2))

tselection=<selection>
cvselection=<selection>

Fig. 4b



Fig. 5

module { compute_unit_cell_volume }
(

&cell;
&volume;

)

evaluate ( $cabg.1=cos(&cell.alpha) )
evaluate ( $sabg.1=sin(&cell.alpha) )

evaluate ( $cabg.2=cos(&cell.beta) )
evaluate ( $sabg.2=sin(&cell.beta) )

evaluate ( $cabg.3=cos(&cell.gamma) )
evaluate ( $sabg.3=sin(&cell.gamma) )

evaluate ( &volume=&cell.a * &cell.b * &cell.c *
                   sqrt(1+2*$cabg.1*$cabg.2*$cabg.3
                         -$cabg.1^2-$cabg.2^2-$cabg.3^2) )



module { phase_distribution }
     (

&fp;  {input: native data}
&sp;  {input: native sigma}
&sel; {input: selection of structure factors}
&fh;  {input: name of heavy atom structure factors}
&fph; {input: name of derivative data array}
&sph; {input: name of derivative's sigma array}
&var; {input: lack-of-isomorphism plus measurement errors}
&pa;  {output: Hendrickson and Lattman A array}
&pb;  {output: Hendrickson and Lattman B array}
&pc;  {output: Hendrickson and Lattman C array}
&pd;  {output: Hendrickson and Lattman D array}

     )

do (&pa= (cos(centric_phase)*(
        -(abs(&fh+combine(abs(&fp),centric_phase))-abs(&fph))^2/(2*&var)
        +(abs(&fh-combine(abs(&fp),centric_phase))-abs(&fph))^2/(2*&var)))
  ( centric and &sel )

do (&pb=(sin(centric_phase)*(
        -(abs(&fh+combine(abs(&fp),centric_phase))-abs(&fph))^2/(2*&var)
        +(abs(&fh-combine(abs(&fp),centric_phase))-abs(&fph))^2/(2*&var)))
  ( centric and &sel )

do (&pc=0) (centric and &sel)

do (&pd=0) (centric and &sel)

do (&pa=-2 * (amplitude(&fp)^2 + amplitude(&fh)^2 - amplitude(&fph)^2 )
           * amplitude(&fp) * real(&fh)/
           (3 * &var^2 + 4 * (amplitude(&fph)^2+&sph^2) * &var))
  ( acentric and &sel )

do (&pb=-2 * (amplitude(&fp)^2 + amplitude(&fh)^2 - amplitude(&fph)^2 )
           * amplitude(&fp) * imag(&fh)/
           (3 * &var^2 + 4 * (amplitude(&fph)^2+&sph^2) * &var) )
  ( acentric and &sel )

do (&pc=-amplitude(&fp)^2 * (real(&fh)^2 - imag(&fh)^2) /
         (3 * &var^2 + 4 * (amplitude(&fph)^2+&sph^2) * &var) )
  ( acentric and &sel )

do (&pd=-2 * amplitude(&fp)^2 * real(&fh) * imag(&fh) /
        (3 * &var^2 + 4 * (amplitude(&fph)^2+&sph^2) * &var) )
  ( acentric and &sel )

Fig. 6a



@phase_distribution
  (

&fp=fobs;
&sp=sigma;
&sel=( d > 3. );
&fh=f_heavy;
&fph=f_deriv;
&sph=s_deriv;
&var=variance;
&pa=pa;
&pb=pb;
&pc=pc;
&pd=pd;

  )

Fig. 6b



Experimental Phasing
    heavy atom (Patterson) searches
    Patterson refinement
    multiple-isomorphous replacement phasing and site refinement
    multi-wavelength anomalous dispersion phasing and site refinement

Molecular Replacement
   Patterson real-space and direct rotation searches
   Patterson-correlation refinement
   fast FFT-translation search

Density Modification
   creation of envelopes
   solvent-flattening
   density averaging
   histogram matching

Refinement
   maximum likelihood targets
   torsion-angle molecular dynamics
   Cartesian molecular dynamics
   conjugate gradient minimization
   composite annealed omit map

Other
   Protein Data Bank deposition file generation
   mmCIF file creation

Fig. 7



{+ file: anneal.inp +}
{+ description: Crystallographic simulated annealing refinement +}
{+ authors: Axel T. Brunger, Luke M. Rice and Paul D. Adams +}
{+ reference: A.T. Brunger, J. Kuriyan and M. Karplus, Crystallographic
              R factor Refinement by Molecular Dynamics, Science
              235, 458-460 (1987) +}
{+ reference: A.T. Brunger, A. Krukowski and J. Erickson, Slow-Cooling
              Protocols for Crystallographic Refinement by Simulated
              Annealing, Acta Cryst. A46, 585-593 (1990) +}
{- begin block parameter definition -} define(
{====================== crystallographic data ========================}
{* space group *}
{* use International Table conventions with subscripts substituted by
   parenthesis *}
{===>} sg="P2(1)2(1)2(1)";

{* unit cell *}
{===>} a=61.76;  {===>} b=40.73; {===>} c=26.74;
{===>} alpha=90;  {===>} beta=90; {===>} gamma=90;

{* anomalous f' f'' library file *}
{* should be used when refining against anomalous data -
   libraries: "CNS_XTALLIB:anom_cu.lib" and "CNS_XTALLIB:anom_mo.lib" or
              a user created file.
   If blank no anomalous contribution will be included in the refinement *}
{===>} anom_library="";

{* reflection file *}
{===>} ref="example.hkl";

{* reciprocal space array containing observed amplitudes: required *}
{===>} obs_f="f_native";

{* reciprocal space array containing sigma values for amplitudes: required *}
{===>} obs_sigf="s_native";

{* reciprocal space array containing test set for cross-validation: required *}
{===>} test_set="test";
{* refinement target *}
{* mlf: maximum likelihood target using amplitudes
   mli: maximum likelihood target using intensities
   mlhl: maximum likelihood target using amplitudes and phase probability
         distribution
   residual: standard crystallographic residual
   vector: vector residual
   mixed: (1-fom)*residual + fom*vector
   e2e2: correlation coefficient using normalized E^2
   e1e1: correlation coefficient using normalized E
   f2f2: correlation coefficient using F^2
   f1f1: correlation coefficient using F *}
{+ choice: "mlf" "mli" "mlhl" "residual" "vector" "mixed"
           "e2e2" "e1e1" "f2f2" "f1f1" +}
{===>} reftarget="mlf";
}  {- end block parameter definition -}

Fig. 8
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Fig. 9b

personal task files

distributed task files

{+ file: anneal.inp +}
{+ description: Crystallographic simulated annealing refinement +}
{+ authors: Axel T. Brunger, Luke M. Rice and Paul D. Adams +}
{+ reference: A.T. Brunger, J. Kuriyan and M. Karplus, Crystallographic
              R factor Refinement by Molecular Dynamics, Science
              235, 458-460 (1987) +}
{+ reference: A.T. Brunger, A. Krukowski and J. Erickson, Slow-Cooling
              Protocols for Crystallographic Refinement by Simulated
              Annealing, Acta Cryst. A46, 585-593 (1990) +}
{- begin block parameter definition -} define(
{====================== crystallographic data ========================}
{* space group *}
{* use International Table conventions with subscripts substituted by
   parenthesis *}
{===>} sg="P2(1)2(1)2(1)";

{* unit cell *}
{===>} a=61.76;  {===>} b=40.73;  {===>} c=26.74;
{===>} alpha=90;  {===>} beta=90;  {===>} gamma=90;

{* anomalous f' f'' library file *}
{* should be used when refining against anomalous data -
   libraries: "CNS_XTALLIB:anom_cu.lib" and "CNS_XTALLIB:anom_mo.lib" or
              a user created file.
   If blank no anomalous contribution will be included in the refinement *}
{===>} anom_library="";

{* reflection file *}
{===>} ref="example.hkl";

{* reciprocal space array containing observed amplitudes: required *}
{===>} obs_f="f_native";

{* reciprocal space array containing sigma values for amplitudes: required *}
{===>} obs_sigf="s_native";

{* reciprocal space array containing test set for cross-validation: required *}
{===>} test_set="test";
{* refinement target *}
{* mlf: maximum likelihood target using amplitudes
   mli: maximum likelihood target using intensities
   mlhl: maximum likelihood target using amplitudes and phase probability
         distribution
   residual: standard crystallographic residual
   vector: vector residual
   mixed: (1-fom)*residual + fom*vector
   e2e2: correlation coefficient using normalized E^2
   e1e1: correlation coefficient using normalized E
   f2f2: correlation coefficient using F^2
   f1f1: correlation coefficient using F *}
{+ choice: "mlf" "mli" "mlhl" "residual" "vector" "mixed"
           "e2e2" "e1e1" "f2f2" "f1f1" +}
{===>} reftarget="mlf";
}  {- end block parameter definition -}

conversion from

conversion from

HTML form to task file

task file to HTML form

world-wide-web


